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 چکیده  
كيلومتري شمال شهر بيجار   60استان كردستان، در    یشمال شرق  ران،یا  یكانسار آهن شهرک در شمال غرب

  سم ياز ماگات  یآباد یاسوكند قرار دارد. كانسار آهن شهرک به عنوان بخشكيلومتري غرب بخش حسن   20و  
اروم  کيسنوزوئ واحدهاي سنگی    هيمجموعه  است.  فرار گرفته  و در منطفه تكاب  ميوسن سنگ  اليگودختر 

مهمترین و فراگيرترین حادثه در تكوین پوستة ایران زمين، حوادث ماگمایی    باشند.سازي آهن می ميزبان كانی
هيماليا تحت   -هاي آلپسنوزوئيک بوده باشد كه در فاز كوهزایی آلپی روي داده است و طی آن رشته كوه

هاي  گيري است. سنگاز ائوسن تا ميوسن قابل پی   ییهاي ماگماتأثير قرار گرفته در منطقه شهرک فعاليت
 باشند. هاي كم عمق می هاي آتشفشانی اسيدي، آندزیتی و نفوذيماگمایی منطقه معدنی شهرک شامل سنگ

گيرند. محيط تكتونيكی هاي ماگمایی منطقه در سري كالكوآلكالن قرار میسنگ   ییايميمطالعات ژئوش  يبر مبنا
ماین سنگ  ماگمایی  با مناطق فرورانش می  شابههاي  كانسار  با محيط كوهزایی مرتبط  این  اصلی  كانه  شد. 

پيروتيت   ت،یريكالكوپ  ریت،ي هاي فرعی مانند پكانی   ،یتيسازي اصلی مگنتمگنتيت است هرچند به همراه كانی 
اوليه   وتيتشود. اكسيدهاي هماتيت و گهاي ثانویه اكسيدهاي آهن مانند گوتيت و هماتيت نيز دیده می و كانی 

هاي كم است.  ماده معدنی تقریباً در یک راستا به صورت عدسی   ها در كانسنگ خيلینيستند و مقدار آن
هاي آندزیتی  و/ یا در بين سنگ  گالينبوردی –هاي آهكی و ریوليتی مرز آكيتانينپراكنده عمدتاً بر روي سنگ 
هاي فراگير همه حكایت از یک خاستگاه  و سنگ  یژئوشيميایشناسی، صحرایی،  قرار گرفته است. شواهد كانی 

سازي كانسار را به صورت فلوي مگنتيتی تصور كرد.  توان بخشی از كانی زاد( دارد و میولكانوژنيک )آتشفشان 
قایسه با حجم ماگماي ریوليتی به صورت فلوي مگنتيتی فوران نموده گدازه مگنتيتی كه در حجم كم در م

 اند.نموده  ينموده است كه آن را فلوي مگنتيتی نامگذار ملاست، مانند یک گدازه ع
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 مقدمه 

 آهن نيز  يكانسارها  انيم  نیبوده است و در ا  یاكتشاف  شناساننيزم  عمده  ی همواره نگران  یاكتشاف مواد معدن  يمناطق برا  نیترمطلوب  یابیارز

. بنابراین،  باشندی در جهان م  یاكتشاف معدن  یاز اهداف اصل  یكبا توجه به اهميت استراتژیک در صنعت ی  آهن  ریاند. ذخاداشته   یمضاعف  تياهم

در این ميان  دارد.    ی ترین اهميت را براي كاوشگران معدناكتشافی آنها و درک روابط بين آنها مهم  نیهاي نوو روش   يريگشكل  يهادانستن مدل

و بویژه آهن حائز اهميت    یاز نظر مواد معدن  یشناسنيزم  خاص  يهای ژگیمنطقه تكاب با دارا بودن و  در  ژهیبودختر    -ایی اروميهمجموعه ماگم

این منطقه هاي جامع پتروژنتيكی  دختر از لحاظ ژئودیناميكی و فلززایی لزوم بررسی   -با توجه به اهميت مجموعه ماگمایی اروميه    .باشدیم  بالایی

. كانسار آهن شهرک به عنوان بخشی از ماگاتيسم سنوزوئيک مجموعه اروميه دختر و در منطفه تكاب فرار گرفته است.  منطقه  شایان توجه است

آهن    یاطق فعال از نظر متالوژناز من  یكی   زایی هاي آهن كایرونا، ماگمایی، اسكارن و ...و انواع كانه   خاص  یشناسنيزم  داشتن  باتكاب قرار   

نقشه  در منطقه  (. مطالعات پيشينGhorbani, 2007; Salehi et al., 2020)  باشدیم بوده و هنوز اغلب در جهت تهيه  هاي زمين شناسی 

شناسایی ذخایر از طریق مطالعات  تعيين و شناسایی كليدهاي اكتشافی جهت شناسی این ناحيه وجود دارد.  ابهامات فراوانی در درک تحولات زمين

ها و مطالعات سيال درگير در سال هاي اخير در كشور و  زایی توده كانه  -شيمی سنگ كل، شيمی كانی، مطالعات ایزوتوپی و تعيين سن جایگيري 

ژئوشيميایی، رفتار عناصر اصلی و شناسی و  هاي كانیاند. در این پژوهش نيز به كمک دادهبویژه مجموعه ماگمایی اروميه دختر مورد توجه بوده 

شوند و با مطالعه سري ماگمایی، تركيب و محيط تكتونيكی ماگماي اوليه به مطالعه تركيب ماگماي تشكيل دهنده  خاكی كمياب منطقه بررسی می

 كانسار آهن در منطقه شهرک و خاستگاه آن پرداخته شده است.  

ميليون سال قبل می باشد كه با یک    36تا    55ر در دوره ائوسن و در محدوده زمانی بين  دخت  -شروع فعاليت اصلی مجموعه ماگمایی اروميه

هاي  ماگماتيسم بازي تا اسيدي گسترده در آناتولی تركيه، قفقاز و ایران مشخص شده است و در ارتباط با تكامل فضایی، زمانی و منشا آنها بحث 

دختر و البرز تحت تاثير فرورانش پوسته اقيانوسی نئوتتيس به    -ر مجموعه ماگمایی اروميهمختلفی وجود دارد. به نظر می رسد طغيان ماگمایی د

است ) ایران شكل گرفته   ,Alavi, 1994; Berberian and Berberian, 1981; Berberian et al, 1982; Agard et alزیر صفحه 

 Berberian and Berberian, 1981; Arvinذیرفته شده است )اگرچه دوره تریاس براي زمان شروع فرورانش اقيانوس نئوتتيس پ (.  2007

et al, 2007; Bagheri and Stampfli, 2008; Wilmsen et al., 2009 ( زمان بسته شدن این اقيانوس از كرتاسه بالایی ،)Berberian 

and King, 1981; Alavi, 1994پالئوسن اواخر   ،)–  ( ائوسن  ائوسMazhari et al, 2009اوایل  )  -ن(،   ;Agard et al, 2005اليگوسن 

Vincent et al, 2005; Allen and Armstrong, 2008; Horton et al, 2008; Dargahi et al, 2010پليوسن   -( تا اواسط ميوسن

(Stocklin, 1968; Berberian and Berberian, 1981; Axen et al, 2001; McQuarrie et, 2003; Guest et al., 2006; Azizi 

and Moinevaziri, 2009; Okay et al, 2010 .گزارش شده است و همچنان مورد بحث است ) 

 اي پيروكلاستيکدختر به طور عمده از جریان گدازه،    -هاي آتشفشانی تشكيل شده در مجموعه ماگمایی اروميه دهد سنگمطالعات پيشين نشان می

هاي نفوذي این مجموعه ماگمایی یک محدوده وسيع (. سنگBerberian and Berberian, 1981)  استتشكيل شده  (  توف و ایگنمبریت)

گرانيتی   غالب  تركيب  كه  دهند  می  نشان  می    است تركيبی  دیده  نيز  گابرو  و  دیوریت  كوارتز  گرانودیوریت،  هاي  سنگ  كمتري  حجم  اما 

 Ahmad andاوت تولئيتی تا كالكوآلكالن )از لحاظ سري ماگمایی در این منطقه سنگ هایی با گرایش هاي متف (.Ghorbani, 2006شود)

pusht-Kuhi, 1993; Shahabpour, 2007( آلكالن ،)Amidi et al, 1984; Moradian, 1997( شوشونيتی ،)Amidi, 1977; Aftabi 

and Atapour, 2000; Torabi, 2009  )( و آداكيتیJahangiri, 2007; Omrani et al, 2008; Ghadami et al, 2008; Sherafat 

et al, 2010; Ghorbani and Bezenjani, 2011.نظریات و ارتباط آن با كانه زایی  دختر-برخورد در اروميه  از نظر زمان  ( دیده می شوند ،

 ;Moghadam et al., 2022a; b)در اليگوسن آغازین    (soft collision)متفاوتی در این مورد ارائه شده است كه شامل آغاز برخورد نرم  

McQuarrie and van Hinsbergen, 2013; Agard et al., 2011; Allen and Armstrong, 2008)    سخت برخورد   hard)و 

collision)    ميليون سال پيش    20در(Moghadam et al., 2022a;b; Madanipour et al., 2017)   و نيز نظریه اي در ارتباط با آغاز
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 ,.Chiu et al., 2013; Pang et al., 2013; Raeisi et al., 2021; 2024; Babazadeh et al)ميليون سال پيش    15ت در  برخورد سخ

 است.  (2022

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

و    منطقه مورد مطالعه ایران  از ماگماتيسم سنوزوئيک  اروميهغرب    در شمالبه عنوان بخشی  ماگمایی    1:250000نقشه  دختر، در    –مجموعه 

شاید ( قرار گرفته است.  Alavi and Amidi, 1976تكاب )  1:250000( و نقشه  1( )شكل   Fonoudi and Sayareh, 2000یاسوكند )قجور( )

ن زمين، حوادث ماگمایی سنوزوئيک باشد كه در فاز كوهزایی آلپی روي داده است و طی آمهمترین و فراگيرترین حادثه در تكوین پوستة ایران

فعلی كوههاي ایران و همزمان یا كمی بعد از آن، قسمت اعظم ذخایر معدنی   گيري شكل و با هيماليا تحت تأثير قرار گرفته -هاي آلپرشته كوه

رس و  اند. به طور كلی دوران سنوزوئيک را باید دوران فعاليت ماگماتيسم ایران ناميد كه اثرات آن در سراسر ایران به جز زاگایران تشكيل شده

در ایران، تركيب سنگی متفاوت و همچنين گسترش و پراكندگی زیادي   ترشياريو به ویژه ولكانيسم    هاي ماگماییشود. فعاليتداغ دیده میكپه

مهمترین كمربند به عنوان  دختر    -. مجموعه ماگمایی اروميهداراي اهميت بسزایی است  دختر  –مجموعه ماگمایی اروميه  ،در این ميان  كه  دارد

یكی از سه كمربند موازي كوهزاد زاگرس است كه با روند شمال  است و هيماليا منطبق  -در حقيقت بر كمربند جهانی فلززایی آلپ ، فلززایی ایران

سيرجان   -كيلومتر به موازات زون دگرگون شده سنندج  150كيلومتر و با پهناي تقریبی    1700جنوب شرق در امتداد نوار طویلی به طول    -غرب

 (. Alavi, 1994; 2004) و در شرقی ترین بخش كمربند كوهزایی زاگرس قرار گرفته است( 1)شكل  از سهند تا بزمان 

  باغ چهیبافلزي    يكانسارها  اطراف  دردر منطقه تكاب و  . كانسار آهن شهرک  باشدیمنطقه تكاب م  ي آهنكانسارها   از  یكی  شهرک  آهن  كانسار

(Salehi et al., 2020; Karimi, 2001)،  توزلار (Salehi et al., 2020; Heidari et al., 2013, ; 2015; Maleki, 2004،)  زرشوران   

(Yousefi et al., 2018; Mousavi et al., 2018; Sharifi et al., 2016; Paar et al., 2009; Asadi et al., 2000; Ghorbani, 

2007 ;Mehrabi, 1999;Ojaghi, 1996آق  ,.Salehi et al؛   Mousavi et al., 2018؛Ghorbani, 2007؛ Daliran, 2008)  دره(، 

آ2020 )سقلعهي(،   عربشاه  ،(Rahimsouri et al., 2012)بالا    درهآق  ،(Shirkhani et al., 2009; Mohammadi Niaei, 2015ی 

(Heidari, 2013)، انگوران  (Daliran et al., 2013)  حلب كانسارو  (Nafisi et al., 2021 )است گرفته قرار. 

گذاري شده دیک به آن نام زكه نام هریک با توجه به روستاي ن  اندگرفتهشكل در محدوده قرار   به صورت عدسی  آهنهاي  تودهدر این كانسار  

از نقطه    اند، یافتهرخنمون    ير منطقه معدنی واحدهاي سنگی كرتاسه پسين تا كواترنرد.  2،1و سراب    2،1  یا كركراي  3،2،1مانند شهرک    .است

اليگونظر گستردگی،   از    -سنواحدهاي سنگی  بيشتريميوسن  ميزبان كانی  هستند  برخوردار  رخنمون  نيز  كه سنگ  داده  سازي آهن  تشخيص 

 (:  4تا  2)شكل شامل شناسی منطقه از قدیم به جدید چينه توالی   .اندشده

تشخيص داده ماده معدنی  است كه ارتباط ژنتيكی بين این واحدها و  هاي آندزیتی  پالئوسن با ميان لایه  -ییهاي سياه رنگ كرتاسه بالاشيل(  1)

   .نشده است

ارز سازند  هم   توان از آنها به عنوانكه میدر دره شهرک  رخنمون یافته  متر    1000به ستبراي حداكثر  ائوسن  اي  كنگلومرا، برش و توف ماسه (  2)

   .باشندگی نيز فاقد كانه زایی می سن واحدهاي . این نام برد كرج

   د قم است.بالاي سازند سرخ زیرین و قسمت پایين سازن توالی  هم ارزاي و كنگلومرا به رنگ سفيد كه سنگ، توف ماسه ماسه( 3)

اي ریوليتی است كه اغلب در زیر آهک  ریوليت، داسيت و توف شيشه   كه شامل  هاي آتشفشانی اسيديسنگ اليگوسن بالایی ولكانيک و   واحد(  4)

   شود.سازي مگنتيت دیده میهایی از كانیها عدسی باشند. اغلب روي این سنگ هاي پایينی سازند قم میارز قسمتهم و آكيتانين قرار دارد

كانه زایی  (. اغلب  1375)مصطفوي.    دهندهاي آن سن آكيتانين را نشان می باشد و فسيلاي نقاط دولوميتی نيز می آهک كریستالين كه در پاره(  5)

 . باشندمیهاي آهكی هاي این واحد و یا در بين لایهو زیر آهک یریوليتارتباط با واحدهاي  آهن در 



 
 ( 1402) یمي، عرفان رحیبینا لوفرين 38

 رخنمون یافته اند.  هاي اسيدي ها و یا توف بر روي ریوليتنيز به طور بخشی در روي واحد آهكی  و  كه به طور پراكنده آندزیت ( 6)

 

 روش مطالعه 

نمونه انجام    70ها مطالعات مقطع نازک به تعداد  و گسل   در این پژوهش با انجام مطالعات صحرایی و شناسایی واحدهاي سنگی، آثار تكتونيكی

نمونه مقاطع صيقلی تهيه و مطالعه گردید.    50نگاري تعداد  برداري انجام گردید و براي مطالعات كانهگردید. و با تشخيص كانسنگ موردنظر نمونه 

از   به روش    15سپس  آناليز شيميایی  آلتراسيون  به روش    6كانادا و    Als-Chemexتوسط شركت    ICP-MSنمونه فاقد  در مركز    XRFنمونه 

اساس  دقت آناليز، بر هاي ماگمایی و محيط تكتونيكی بررسی و معرفی شد. ها، سريبندي سنگ كانساران بينالود تهيه گردید و بر این اساس طبقه 

هاي نمودار ترسيم در نهایت براي هستند. %5طمينان است درحالی كه بيشتر عناصر جزئی داراي عدم ا %1آناليزهاي تكراري، براي عناصر اصلی 

 استفاده شده است.  Excel 2007 و IG PET 2007هاي افزار كل، از نرم سنگ ژئوشيميایی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسی منطقه مورد مطالعه نقشه زمين  :1شکل 

تا ميكروگابرو  توده توناليت، دیوریت  نوع  از  نفوذي  نفوذ كرده استدر بين سنگ نيز  هاي  با  ها  آنكنتاكت  كه    هاي آتشفشانی و گاه آهک قم 

  - محدوده شهرک در پایانه شرقی گسل قينرجه  و رخساره درجه بالایی از كنتاكت متامورفيسم قابل مشاهده است.اسكارنی بوده    یآهك هايسنگ 

ها این گسل   تاثير اندكی بر زمين شناسی منطقه مورد مطالعه داشته اند.وجود دارند كه  نيز    يدیگرفرعی  هاي  گسل   علاوه بر آن  .ق قرار داردچهارتا

  بندي نمود:توان به دو گروه تقسيمرا می

صورت پلكانی ه ب ( كه1373نمين و همكاران، )صميمیپركامبرین   هاياحتمالا در ارتباط با فعاليت شرقجنوب -غربروند شمال باایی هگسل( 1)

 (.  3)شكل  توان آنها را در خارج از منطقه مورد مطالعه نيز تعقيب كردمی
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مزوزوئيک   هايو احتمالا در ارتباط با فعاليتباشندمی هاي دسته اول عمود  ر روند گسل كه جنوب باختري  –روند شمال خاوري  باهایی  گسل(  2)

 (. 3)شكل  (1378 ،)قربانی اند هبود

 ماگماتیسم منطقه شهرک 

ميوسن    -مانند اليگوسن پسين  هاي زمانیدوره  برخی از   است. در  ادامه یافتهتا ميوسن  آغاز و    منطقه شهرک از ائوسندر    هاي ماگماییفعاليت

بين آنهاهاي ماگمایی  فعاليت  پيشين پللوتونيکهاي  رخنمون  تشدید گردیده است كه در  با  مقایسه  از شدت بيشتري در  برخوردار ولكانيكی  ها 

)با رخساره و   آورده است  وجوده جان كه سازند كرج را بیابالبرز و آذر رسوبی ائوسن در دره شهرک مانند آنچه در -آتشفشانی هاي. فعاليت باشندمی

تا   پيشينماگمایی از اليگوسن    هاي(. فعاليت 1378  ،) قربانی   توجه نيستمنطقه تكاب قابل    طور كلیمنطقه شهرک و به   درليتولوژي متفاوت(،  

 گروه قابل تقسيم هستند:به سه به  است كهبسيار شدید  آغازین يكواترنر

ليگوسن  هاي داسيتی، ریوداسيت، داسيت، ریوليت و گاه ایگنمبریت همراه بوده است كه بيشتر در اآن گاه با توف   ولكانيسم اسيدي كه شروع  (الف 

 پسين رخ داده است.

 هاي نفوذي كوچک دیوریتی، گرانيتی تا كوارتز پورفيري ظاهر شده است.  صورت تودهه سيدي كه بتا ا  حدواسطپلوتونيسم  (ب 

 ب(.1-5)شكل  است  رویتطولانی از اليگوسن تا آخر ميوسن پيشين در منطقه قابل  ولكانيسم آندزیتی كه زمان نسبتاً (ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دار در ناحيه معدنی شهرکستون ليتواستراتيگرافی در چند محدوده كانه  : 2شکل

 های ماگمایی منطقه معدنی شهرک پتروگرافی سنگ

آلكالن رشدي كوارتز و فلدسپاتاي است كه از همشيشه   -ها بافت پورفيریک با خميره ميكروگرانولار: بافت غالب در ریوليتو ریوداسيت  ریوليت

ها شامل  فنوكریست دهد.درصد سنگ را خميره تشكيل می 70فنوكریست و حدود را درصد حجم سنگ  30ها حدود شود. در این سنگایجاد می

تشكيل شده    اسيدي  آلكالن و شيشهباشند و خميره سنگ نيز از كوارتز، فلدسپات)كلریتی شده( می   بيوتيت   و  آلكالنسپاتفلد  ، كوارتز، پلاژیوكلاز
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خوردگی و گردشده  ( داراي خليجج-1-5شكل  )  هاي كوارتزباشند. فنوكریستمی   از جمله اكسيد آهنهاي اپاک  هاي فرعی شامل كانی كانی   است. 

اند و  هاي رسی دگرسان شدهبه سریسيت و كانی  كاملاً  لكالن  آپلاژیوكلاز و فلدسپاتیهاه با مگنتيت هستند. فنوكریستهمراها  و در برخی نمونه 

 .ها قابل مشاهده استفقط قالبی از آن 

 

 (. 1386اقتصادي ذخایر معدنی و طبيعی، شناسیاز كتاب زمين )اقتباس  هاي تكتونيكی منطقه تكابزون : 3شکل

 

ریوليتی توف  اسيدي(:    كریستال  این سنگ )توف  ولكانبافت  است.وها  پلاژیوكلازفنوكریست  كلاستيک  كوارتز،  شامل  (، درصد حجمی كم)  ها 

صورت ناهمگن  ها در سنگ به . توزیع فنوكریستگيرندقرار میآلكالن، شيشه و كلسيت  از كوارتز، فلدسپات  اي  خميره  بوده كه در  آلكالنفلدسپات
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هاي رسی و سریسيتی  آلكالن به كانی هاي فلدسپاتفنوكریست  دار هستند.دار و گوشه زاویه   هی و گا  شكل بی   هاي كوارتز عموماًباشد. فنوكریستمی

 (.1- 5شكل ) ها باقی مانده استالبی از آن قفقط  شوند و غالباًدیده می  شكلبیبه صورت  اند و معمولاًدگرسان شده 

درصد سنگ را    60حدود    كليتيک و بافت گلومروپورفيري هستند.اي، پوئی شيشه  -ها داراي بافت پورفيریک با خميره ميكروليتیآندزیتها:  یتآندز

 دهد.درصد را خميره تشكيل می 40فنوكریست و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1386شناسی اقتصادي ذخایر معدنی و طبيعی ایران،زمين از كتاب  )اقتباس   ستون ليتواستراتيگرافی منطقه شهرک : 4شکل 

 نگاری کانه

هایی به شكل باریک و كشيده ها است. داراي اشكال اتومورف، ساب اتومورف( گاهی به صورت دانه كانی فلزي اصلی در تمامی نمونه مگنتيت:  

لورهاي  مگنتيت تحت فرآیند آلتراسيون سوپرژن در حال تبدیل دهند. بها را تشكيل میدرصد حجمی نمونه  15-70شود. مگنتيت حدود دیده می

ها كانی پيروتيت به صورت انكلوزیون  فشرده هستند و در حفرات برخی از این كریستالها گاهی داراي بافت نيمه به هماتيت هستند. این كریستال

ها درصد حجمی در تغيير است. پيریت   2-20و    8-40العه شده بين  هاي مطشود. پيریت و پيروتيت: پيریت و پيروتيت به ترتيب در نمونه دیده می

بافت   آلتراسيون دیده نمی   Open space fillingداراي  این كانی  اغلب در  بين كریستالهستند.  هاي مگنتيت مشاهده شود. گاهی در فضاي 

باشد. این  حجمی است و بافت آن پركننده فضاهاي خالی میدرصد  10هاي مطالعه شده كمتر از  شود. كالكوپيریت: فراوانی این كانی در نمونه می

هاي سایر  ها اغلب داراي شكل غيرهندسی نامشخص و به صورت ادخال هاي در متن كانی پيروتيت و گاه در فواصل بين كریستالكریستال

(. گاهی در فضاهاي خالی سنگ ميزبان و در  15  اند. اكسيدهاي آبدار و ثانویه آهن: داراي فراوانی كمی هستند )شكلهاي فلزي تشكيل شدهكانی

شوند. گاهی از آلتراسيون شدید  اتومورف نوعی كانی مشاهده میاند وگاهی نيز در قالب اتومورف و ساب فواصل بين بلورهاي مگنتيت مستقر شده

 اند.پيریت حاصل شده
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اتومورف مگنتيت، فاز سولفيدي كه متشكل  بلورهاي درشت مگنتيت و نمایی از اكسيدهاي آهن، بلورهاي كشيده مگنتيت، بلورهاي اتومورف و ساب  : 5شکل 

جود و بلورهاي  باشد، كانی كالكوپيریت به صورت بين كانيایی در بين كانی مگنتيت تشكيل شده، فراوانی كانی پيروتيت به همراه دیگر كانيهاي مواز پيریت می 

 كشيده هماتيت.

 هاي منطقه مورد مطالعه سنگ  نتایج تجزیه شيميایی نمونه : 1جدول 
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 های منطقه شهرک بندی شیمیایی سنگرده

برخی از   (، این در حالی است كه6و شكل    1مشابهت زیادي با نتایج حاصل از پتروگرافی دارند )جدول    هاي ولكانيكیشناسی نمونه تركيب سنگ 

گروه    هاي مورد مطالعه منطقهنمونه.   نسبت داددگرسانی منطقه    توان به عواملرا می هاي منطقه  بندي شيميایی نمونه در رده   مشاهده شدهاختلاف  

نمودار محيط  كه    Ti/100-Zr-Y*3و نمودار    Th- Zr/117- Nb/16 (Wood, 1980)  نمودار مثلثیدر   .(6)شكل    اندشدهآلكالن واقع    كالک

،  ( 6)شكل    گيرندقرار می   ماگماتيسم مرتبط با قوسدر محدوده    ي مورد مطالعه منطقههاسنگ   ،دهدهاي ماگمایی را نشان می تكتونيكی سنگ 

 (. 7دارد )شكل  HREEو   HFSEنسبت به  LREEو  LILEها حاكی  از غنی شدگی از ي بهنجار شده به گوشه اوليه و كندریتهادیاگرام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

،  Ti/100-Zr-Y*3نمودار  هاي شهرک  ، ریوليت و ریوداسيتهاي شهرک (، آندزیت Wood,1980،)Zr/117-Th-Nb/16نمودار   : 6شکل 

(Pearce & Can,1973)  هاي شهرک ، ریوليت و ریوداسيتهاي شهرک آندزیت 
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 بحث و بررسی 

 شناسی کانسار شهرک های فیزیکی و کانیویژگی

نشان داده شده   1اند. همانطور كه شكل  ها تقریباً در یک افق جاي گرفتهكانسنگ كانسار شهرک در هفت توده معدنی رخنمون دارد كه همگی آن

ها  باشد و در مواردي كه بخش آهكی سازند قم رخنمون ندارد، كانسنگ مستقيما بر روي ریوليتها واقع در بخش آهكی سازند قم میاست اغلب آن 

باشد ولی به هرحال نزدیكی كنتاكت  شود. هر چند در اغلب موارد كنتاكت شارپ می هاي كوچک واقع میهاي ریوليتی و گاه بر روي نفوذيو توف 

 هاي معدنی قابل مشاهده است.  شود كه این مسئله در كمر پایين تمام تودهده می هاي پروپيليتی بخصوص اپيدوت افزوبر ميزان كانی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي  بندي بر اساس كانی دیاگرام رده  هاي شهرک ، ریوليت و ریوداسيتهاي شهرک  ، آندزیتCox et al, 1979بندي شيميایی دیاگرام رده   : 7شکل 

 هاي شهرک ، ریوليت و ریوداسيت هاي شهرک ، آندزیت Strekayzen & Lumeter, 1979نورماتيو، 

هاي آهن خوب برونزد  باشند البته در جایی كه لایه ها میاي از موارد آندزیت ها و در پارههاي آهكی قم، ریوليت طور كلی سنگ سنگ ميزبان به 

هاي نفوذي كوچک و كمژرفا ( )در حاشيه كمرپایين كانسنگ( توده1؛3،2ها )شهرک باشند. در محدوده كانسار شهرکرند، كمر بالا آندزیت میندا

اند و هم در ها از آنجا گذشتههاي اكتشافی، هم در جاهایی كه آهک قم نازک بوده و گمانهطور كلی در تمام حفاريقابل مشاهده است، اما به

سازي در تمام توده كانی  اند.ژرفا رسيدههاي كوچک كمهاي اسيدي و نفوذيها در ژرفا به ریوليت، توف هایی كه آهک قم وجود ندارد، گمانه جا

هاي فرعی مانند پيریت، سازي اصلی مگنتيتی، كانیباشد. هرچند به همراه كانیسازي اصلی از نوع مگنتيتی میشده در كانسار شهرک، كانی

شود. اكسيدهاي هماتيت و گوتيت اوليه نيستند و  هاي ثانویه اكسيدهاي آهن مانند گوتيت و هماتيت نيز دیده میكوپيریت، پيروتيت و كانیكال

شود.  افزوده می  سازي بر مقدار آن شود. با افزایش ژرفاي كانیدر عمق بيشتر ظاهر می  پيریت معمولاً  كانیها در كانسنگ خيلی كم است.  مقدار آن 
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كمترین ميزان پيریت   3سراب و شهرک  كانسارهاي  كه در محدوده  طوريبه   ،هاي شهرک متغير استحفاري در توده  هايمغزهميزان پيریت بر پایه  

هاي دیگر بيشتر فرسایش در مقایسه با توده   عوامل مؤثر بر   باشد. در واقعها نيز كم می حدودهسازي آهن این م) البته ستبراي كانی   شودمشاهده می

 عمل كرده است(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي منطقه معدنی شهرک نمودارهاي عنكبوتی نمونه  : 8شکل 

متري افزایش مقدار پيریت شایان توجه    30عمق    باحفاري    هايمغزهبخصوص در  ،  ، بيشترین مقدار پيریت قابل مشاهده است2شهرک  كانسار  در  

از یک طرف به دليل مرتفع بودن و سرد بودن و از طرف دیگر تكتونيكی بودن كمتر در   2شهرک  كانسار  بوده است. علت این امر این است كه  

نترل ميزان سولفيد )موجود در پيریت(  در حقيقت توپوگرافی فعلی محدوده كانسار تا حدود زیادي در ك  فرسایش قرار گرفته است.عوامل  معرض  

دليل اینكه عمل شستشو خوب انجام شده است، از ميزان سولفيد به مقدار  كه در جاهایی كه توپوگرافی ملایم بوده، به طوريمؤثر بوده است، به 

Sun (1980)- chondrites 

MCDon + Sun (1989)- primitive mantle 

 

MCDon + Sun(1989)- E MORB 

 

MCDon + Sun (1995)- Pyrolite mantle 

 

MCDon + Sun(1989)- N MORB 
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هاي جوي خوب  بيشتري مؤثر بوده است. زیرا آبتر بوده، این عمل با درجه  قابل توجهی كاسته شده است و از سوي دیگر هرچه كانسنگ تكتونيزه 

سازي داراي وسعت زیاد و ضخامت كم باشد، مقدار سولفيد به دليل  طور كلی هرجا كانیبه   اند نفوذ نمایند و عمل شستشو را كامل كنند.نتوانسته 

رد و این در حالی است كه سولفيدها مانند پيریت گيشود. در عمل فرسایش كانی مگنتيت كانی پایدار و كمتر دچار تجزیه قرار میشستشو كم می

گيرند و این یک امر طبيعی است كه در اغلب كانسارهاي آهن ایران قابل مشاهده است. با توجه به  ناپایدار هستند و زودتر مورد تجزیه قرار می 

گنتيت و اكسيدهاي آبدار و ثانویه آهن مانند هماتيت  هاي مطالعه شده در دو فاز اكسيدي شامل مهاي فلزي در نمونه مطالعات مقاطع صيقلی كانی 

 اند. و گوتيت و فاز سولفيدي شامل پيریت، كالكوپيریت و پيروتيت تشكيل شده

 خاستگاه 

 جمله:  از گردد كه مواردي متعددي مطرح میخاستگاه این كانسار  در ارتباط با

( 2) شود.ها یافت مینيز به طور فرعی همراه آن  تو پيروتي ، كالكوپيریتمانند پيریتهاي فرعی كانی اصلی این كانسار مگنتيت است و كانی ( 1)

و   هاي ریوليتیباشند كه غالب آنها از نوع ریوليت، توف هاي آتشفشانی می اغلب سنگ   به جز واحد سنگ آهكی قم  هاي فراگير ماده معدنیسنگ 

در ) سازي  كانی  مجاورهاي  هاي آندزیتی نيز در محدودهسنگ  علی رغم حضورباشند.  اي آندزیت میحجم گستردههاي نفوذي كم ژرفا و  توده

آتشفشانی ریوليتی و داسيتی   هايدر ارتباط با سنگماده معدنی اغلب    (،هاي اسيدي دارندسازي حجم بسيار بيشتر در سنگپيرامون محدوده كانی

ندرت حالت بين انگشتی دارد،  یا گاهی بهو  است  ي آهک و یا زیر آن قرار گرفته  روكاملاً بر  دار  ها افق آهنهرچند در خيلی از محدوده.  باشدیم

 . باشدهاي اسكارن می سازيو تقریباً فاقد كانی استهاي آهک خيلی واضح اما كنتاكت با سنگ

طور كه گفته شد به سري كالكوآلكالن ها هماندهند، این سنگ اگمایی منطقه را تشكيل میهاي مهاي آتشفشانی حجم غالب سنگ سنگ(  3)

دهند و در یک آشيانه ماگمایی متحول هاي منطقه را تشكيل می تعلق دارند و همگی به یک ماگما تعلق دارند كه در نتيجه روند تفریق انواع سنگ 

 . اندشده

و چشمه به احتمال توسط فرآیندهاي فرسایشی از    2و    1ها مانند كركرا  اي عدسی باشند و پارهافق می   هاي آهن در یکتقریباً تمام عدسی (  4) 
توان حدس زد كه حدود نيمی از  باشد. در این راستا می خيلی نامشخص و غير قابل تفكيک می   3و  1همچنين تفكيک شهرک    اند.هم جدا شده 

ها در محدوده معدنی مورد  مطالعات صحرایی، پتروگرافی و مينرالوگرافی توالی تشكيل كانه   بر مبناي  ذخيره آهن شهرک فرسایش یافته باشد.
 د(.-2-5باشند )شكل مطالعه به ترتيب شامل مگنتيت، پيریت، كالكوپيریت، پيروتيت و اكسيدهاي آبدار آهن می

نقاط  در  (  5) از  میبرخی  است  شود كه  منطقه شهرک ساختارهایی مشاهده  از آن  پ  كهحاكی  به صورت  ودومورف جایگزین  سمذاب مگنتيتی 
   (.6)شكل  اند، شده استهاي آهكی هنوز خوب دیاژنز نيافته هاي مرجانی در زمانی كه سنگ آهک

ها هاي كوچک كه در آنتوسط نفوذي   ساختار كالدرایی دارند كه بعداً  ،و چشمه  2و    1شواهد صحرایی حكایت از این دارد كه محدوده كوركورا  (  6)
 بيشترین ذخيره آهن در همين محدوده است.   شایان ذكر است  اند، شكل واقعی آن به هم ریخته است. نفوذ كرده

 

 

 سازي در كانسنگ كانسار شهرکتوالی كانی   : 9شکل 
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كانسار    ،سازيشناسی محدوده معدنی و شكل كانی ی زمينهاي كلهاي صحرایی و مقایسه ویژگیبا توجه به آنچه گفته شد و با توجه به بررسی 

 ( مگنتيتیي  فلو)  جریان گدازه مگنتيتی  صورتسازي به توان تصور كرد كه بخشی از كانیزاد دانست و می شهرک را باید یک كانسار آتشفشان

 وجود آمده باشد.به 

 

 جایگزینی مذاب مگنتيتی در آهک مرجانی   : 10شکل 

در منطقه شهرک در زمان اليگوسن تا ميوسن زیرین در نتيجه تفریق و تحول در یک مخزن ماگمایی بزرگ به وسعت چندین كيلومتر مكعب )با  

اي ریوليتی تفریق شده به خاطر  ماگمتفكيک شده است.    پایينبه دو ماگماي ریوليتی در بالا و آندزیتی در    (هاي آتشفشانیتوجه به حجم سنگ 

هاي مصرف كننده كانی   ماهيت تشكيل، از آب و اكسيژن فقير بوده و درجه حرارت آن در مقایسه با ماگماي آندزیتی نسبتاً پایين است. بنابراین

 هاياز مذاب در این شرایط یک مذاب مگنتيتی  .  اند شدهنتشكيل  ماگما  كمبود آب    آهن ماگماي اسيدي مانند بيوتيت و آمفيبول به علت حرارت كم و 

مذاب و در نتيجه این    اندكردهو بخار آب همراهی می  H2Sهاي دیگر مانند  مذاب مگنتيتی را فومورال  .شده است   فكيکآندزیتی و ریوليتی ت

ها در آشيانه ماگمایی حاشيه ریوليت تا بالاي آن ها و  نقدر سنگين نبوده است كه در زیر دو مذاب دیگر قرار گيرد و بيشتر در روي آندزیت آمگنتيتی  

هاي آهن را تشكيل  پس از فوران ماگماي ریوليتی و قبل از فوران ماگماي آندزیتی، این گدازه نيز بيرون ریخته و عدسی بنابراین،  است.    قرار گرفته

مانند یک گدازه عمل   ، مگنتيتی فوران نموده استي فلو داده است. گدازه مگنتيتی كه در حجم كم در مقایسه با حجم ماگماي ریوليتی به صورت

 ایم.نموده است كه آن را فلوي مگنتيتی نامگذاري نموده

 گیرینتیجه

هاي فعاليت باشند.سازي آهن میميوسن از گسترش زیادي برخوردارند كه سنگ ميزبان كانی   -سندر منطقه معدنی شهرک واحدهاي سنگی اليگو 

هاي  فعاليت هاي آتشفشانی اسيدي در مقابل بازیک قابل تشخيص است.ميوسن زیرین در منطقه با برتري سنگ   -وسن بالاماگمایی در زمان اليگ

ولكانيسم    -3پلوتونيسم متوسط تا اسيدي  -2ولكانيسم اسيدي  -1ميوسن در منطقه شهرک به سه شكل بوده است:    - سنماگمایی در زمان اليگو

هاي هاي آتشفشانی اسيدي شامل ریوليت، ریوداسيت و توف سنگ  (1)  شوند:بندي میماگمایی منطقه شهرک به شكل زیر دسته هاي  سنگ ی.آندزیت

آندزیتی و آندزیتسنگ   (2، )وابسته نفوذي كم عمق شامل توناليت، دیوریتسنگ   ( 3، )بازالتی  -هاي آتشفشانی  گرانودیوریت.  تمامی    و  هاي 

از نظر محيط تكتونيكی در محيط كوهزایی مناطق  تعلق دارند و  آلكالن    سري ماگمایی به سري ماگمایی كالک  ه به واحدهاي مورد مطالعه منطق
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سازي، هرچند همراه كانی.  باشدسازي اصلی از نوع مگنتيتی میسازي شده در كانسار شهرک، كانیدر تمام توده كانی  .گيرندفرورانش قرار می 

 شوند. هاي ثانوي اكسيدهاي آهن مانند هماتيت، گوتيت نيز دیده میو كانی  تپيروتي الكوپيریت،ك هاي فرعی مانند پيریت،كانی

كانسار شهرک را باید یک كانسار   ،سازيشناسی محدوده معدنی و شكل كانی هاي كلی زمينهاي صحرایی و مقایسه ویژگیبا توجه به بررسی 

. به عبارت دیگر، فرم و  مگنتيتی بوده استي  سازي به صورت فلوبخشی از كانیبا توجه به شواهد  توان تصور كرد  زاد دانست و میآتشفشان

براي كانسار نظير اسكارنی  هاي ذكر شده  باشد. خاستگاه چگونگی رخنمون این كانسار ولكانوژنيک موید یک كانسار به صورت فلوي مگنتيتی می 

سازي خاص سازي و شكل ماده معدنی را در كانسار توجيه كند. در مورد خاستگاه اسكارنی كانی تواند تمام شواهد موجود در كانیو ولكانوژنيک نمی 

ه آن مقادیر محدودي هماتيت  بيشترین اكسيد آهن در این كانسار مگنتيت است و همرا شود.اي از نوع اسكارن در شهرک مشاهده نمیو گسترده

 وجود دارد. 
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Abstract 

Shahrak iron deposit is located in the northwest of Iran, northeast of Kurdistan Province, 60 

km north of the city of Bijar, and 20 km west of Hassan Abad Yasoukand District. Shahrak iron 

deposit is part of the Cenozoic magmatism of Urumieh- Dokhtar complex and escaped in Takab 

deposit. The Oligo-Miocene rock units are the host rock for iron mineralization. The most 

important and comprehensive event in the formation of Iranian crust was the Cenozoic 

magmatic events that occurred in the Alpine orogeny phase, and during which the Alpine-

Himalaya mountain range was affected in the Shahrak area, magmatic activities from Eocene to 

Miocene can be traced.The magmatic rocks consist of acidic and andesitic volcanic rocks and 

subvolcanic rocks. In terms of magmatic series and tectonic setting, the magmatic rocks of the 

area are calc-alkaline in subduction zones. The tectonic environment of these magmatic rocks 

is similar to the orogenic associated with subduction zones. The main ore minerals of this 

deposit is magnetite, although along with the main mineralization of magnetite, secondary 

minerals such as pyrite, chalcopyrite, pyrrhotite and secondary minerals of iron oxides such as 

goethite and hematite are also seen. Hematite and goethite are not primary and their amount in 

the ore is very small. The mineral deposit is found in the form of scattered lenses, mainly on the 

limestone and rhyolite rocks of the Aquitanian- Burdigalian ages and/or among the andesite 

rocks. The mineralogical, field observation, and chemical evidence and the surrounding rocks 

imply a volcanogenic origin for this deposit, and part of the mineralization can be considered 

to have occurred as magnetite flow.  Magnetite lava, which has erupted in a small volume 

compared to the volume of rhyolitic magma in the form of magnetite flow, has acted like a lava, 

which has been named magnetite flow.  
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