
 
 
 
  
 

  های پارس آرینفصلنامه سرزمین
   9-36صص.  1402، پاییز 1سال اول، شماره 

 DOI: 10.61186/jpat.2024.1.2 

مروری مقاله        
 

  :باریزر اچهیرسوبات در ینیبازب

 برگسترش انسان در زاگرس  یمیاقل  رات ییتغ اثرات 
 

 1 یبن ینادر  دیعبدالمج
 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
1 majid.naderi@gmail.com 

 چکیده

را دارا   ایمنطقه غرب آس  یشناس رکورد گرده  نیتر  یطولان  یزاگرس مرکز  یدر بخش غرب  باریزر  اچهیدر

بازساز لحاظ  به  که  د  یطیمحنهیرید  یهایاست  تحق   یار یبس  تیاهم  یمیاقلنهیریو   نهیرید  قاتیدارد. 

  ی اب یبا هدف ارز  یکیاکولوژنهیریو د  یشناس نی زاگرس کردستان شامل مطالعات زم  ی هادر کوه  یطیمح

  ی لادیم   1960در دهه    ییروستا  ی زندگ  یریگو شکل  واناتیو ح  اهانیگ   هیاول  یسازیدر زمان اهل  یطیمح

  خ ی بر روند تار  یکم  ریتأث  یط یمح  راتییشد که تغ   جهینت  نیابتدا منجر به ا  قاتیتحق  نیانجام شده است. ا

کمبود شواهد انجام شد،   لیعمده به دل  رالبته به طو  یری گ  جهینت  نیمنطقه داشته است. ا  نیدر ا  یفرهنگ

 نیگزیرا جا  هیفرض  نیا  رفت،یگرده صورت پذ  ینمودارها  ربنوکیراد  یابیکه در سن    یاما بعدها اصلاحات 

 یدر منطقه فراهم نموده است. محتوا  اهانیگ  یسازیاهل   یرا برا  نهیزم  یاه یو گ  یمی اقل  راتیینمود که تغ 

خنکتر    یتا فلات داخل   نیالنهر   نیترانسکت از استپ گرم ب  کیگرفته شده در    یسطح  یگرده نمونه ها

مطالعات نشان داد که در   نیاستفاده شد. مجموع ا  یاهیپوشش گ  یبازساز  یبرا  یا  هیبه عنوان پا  رانیا

نسبتاً خنک و    یبدون درخت و آب و هوا  یاهیمنطقه با پوشش گ  نیهولوسن ا  یو ابتدا  ستوسنیاواخر پل

به تراکم   شیسال پ 5500شد و در حدود   جادی خشک مشخص شده بود و پس از آن بود که جنگل بلوط ا

 افتهیمنطقه گسترش   نیا  یکوهستان یهادر دره  یبه خوب ستوسنی اواخر پل  یهاخچالی. دیخود رس  یکنون

در منطقه    نیی پا  اری بس  یدماها  م،ی مواجه بوده باش  یبارندگ   شیاز آن که ما با افزا  شی ب  نیبودند و بنابرا

آغاز شده باشدشواهد    شی سال پ  14000ز  ا  یتواند  حت   یمنطقه م   ن یدر ا  یکشاورز   خی بوده است. تار  حاکم

که    یی مشاهده نمود، جا  بار یزر  اچهیتوان در نمودار گرده در  یرا م  یکشاورز  یریدر شکل گ  ینگیرید  نیچن

گرده غلات بوده    شیافزا  اهمراه ب  شیسال پ  14000هرز در حدود    یعلفها  ریو سا  وپودهایگرده کن  شیافزا

  ، ی رسوب شناس  ،یشناس  نی شامل زم  باریزر  اچهیمقاله ضمن مرور مطالعات انجام شده در  در  نیاست.  در ا

 ی طی مح  راتییدرباره توسعه انسان و تغ   ینمود تا سوالات اساس   میخواه   یسع   ،یو باستان شناس  یگرده شناس 
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Revisiting Zeribar Lake Sediments: Effects of Climate 
Change on Human Development in Zagros 
 

Abdolmajid Naderi Beni2        

Abstract 

Zeribar Lake, located in the west-central Zagros mountains, serves as a key record for understanding the 

environmental and climate history of West Asia. Studies beginning in the 1960s have examined the lake's sediments 

to explore how changes in the environment might have influenced major human developments, including the start 

of the Neolithic period and the formation of early societies. Early research, limited by less precise radiocarbon dating 

methods, suggested that environmental factors had little impact on the development of cultures. However, with 

improved dating techniques, a clear link has been established between environmental events and significant stages 

in human evolution. Analysis of pollen from Zeribar Lake has provided a detailed picture of the region's ecological 

past. The data shows a significant change from the sparse, cold conditions of the late Pleistocene and early Holocene 

to the rich oak forests that appeared in the mid-Holocene. This change, previously thought to be caused by more 

rain, is now understood to be the result of a considerable decrease in temperature, with glaciers once widespread 

in the area. Updated radiocarbon dating and new interpretations of pollen data suggest that agriculture began earlier 

than previously thought, around 14,000 years ago, indicating that shifts in the pollen record may reflect the 

beginnings of farming rather than changes in the climate. These climate changes, initially thought to be minor until 

8,000 years ago and believed to involve only slight temperature variations, are now viewed from a different 

perspective. Despite these revelations, the debate continues among scholars regarding the extent of climate's role 

in shaping human progress. This article aims to weave together the multifaceted strands of Zeribar Lake's story, 

bridging paleoecology and archaeology to shed light on the complex dance between humanity and its environment 

in the Zagros region. It is an endeavor to bolster the bedrock of knowledge for future scholarly pursuits. 
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 مقدمه

های آب شیرین ایران است که در داخـل رشـته کـوههـای زاگـرس در شـمال غـرب ایران و در استان کردستان،  در یکی از دریاچه   زریبار
هکتار مساحت دارد.    2000متری از سـطح دریـا قـرار دارد. این دریاچه در حدود  12٨4بخش شمال غربی شهرستان مریوان و در ارتفاع  

 ,.Farmanbar et al)شود  کیلومترمربع را شامل می  90متری گسترده است و مساحتی در حدود    2٨1٨تا    1270اع  حوضه آبریز آن بین ارتف

احتساب منطق٨/4حداکثر طول دریاچه  .  (2018 )با  آن    7/٨های ساحلی  ه سیلابی و رویشگاه کیلومتر  )با   1/2کیلومتر( و عرض  کیلومتر 
کیلومتر( است. دریاچه زریوار با توجه به آرایش ارتفاعات غربی و شرقی و فرسایش سازندها و ورود رسوبات 4/4احتساب پوشش گیاهی مرتبط  

 (.  1به داخل این دریاچه به شکل لوبیایی در آمده است )شکل 
درجه سـانتی گـراد  2٨و  2میلی متر است و میانگین دما در بهمن و مرداد ماه به ترتیب برابر  ٨00مقدار بارندگی سالیانه در منطقه بیشتر از  

سال گذشته را در خود  40000تغییرات آب و هوایی     زریبارباشد. در تحقیقـات مختلفـی کـه قـبلا صـورت گرفتـه، رسـوبات دریاچه  می
جنـوب شرقی و فرو افتادگی بخش میانی آنها به وجود    -است. این دریاچه در اثر عملکرد چند گسل بـا راسـتای شـمال غربـی  ثبت کرده 

کوهی وسیع است که توسط ارتفاعاتی  . دریاچه زریبار در یک دره بین(Rafiei et al., 2012)  آمده و در گذشته سطح آن وسیعتر بوده است 
متر متغیر بوده است. اکنون   5تا    4بین    1963متری احاطه شده است. عمق آب به صورت فصلی در نوسان است و در سال    2100تا چکاد  

نیز این دریاچه در همین حدود عمق دارد. دریاچه به سمت جنوب شرقی تخلیه می شود اما فقط در مواقعی که سطح آب زیاد است سرریز  
د در منطقه، دریاچه  های توپوگرافی موجومی شود. تشخیص منشا آب دریاچه در دره وسیع زریبار مشکل ساز است. بر اساس تحلیل نقشه 

ای وسیع شبیه به  ممکن است در نتیجه تغییر مسیر رود شکل گرفته باشد. در شمال منطقه، رودخانه قزلجه سو اکنون به سمت غرب در دره 
داشته  جنوبی زریبار جریان دارد اما در گذشته، بخش بالایی آن ممکن است از طریق دره زریبار به سمت جنوب جریان می-دره وسیع شمالی

گذشته، قطع  ای را که از دره زریبار میاست. فرسایش رو به سمت پایین دست قزلجه سو ممکن است بخش بالایی را گرفته باشد و رودخانه 
کرده باشد. بنابراین دبی رودخانه به قدری کاهش یافت که رسوبات تحویل شده توسط شاخه ها نمی توانستند منتقل شوند. بدین ترتیب  

 ای در دره زریبار تشکیل شد.  های شاخه نه مخروط افک
داد که کرد و گودالی را تشکیل میدلتای بزرگ سرشاخه مریوان علیا در ضلع شرقی به همراه یک بادبزن از ضلع غربی کل دره را سد می

 Van Zeist)ال قدمت دارد  س  40000متر ضخامت و    40دریاچه زریبار و مرداب حاشیه آن در آن قرار دارد. رسوب پر شده در دره حداقل  

and Wright Jr, 1963)  این دریاچه توسط کمربندی از نیزارها و محیط باتلاقی احاطه شده است که توسط ون زیست و بوتما .(Van 

Zeist and Bottema, 1977)  خورد. در خارجی ع پوشش گیاهی اصلی در این نیزارها به چشم میمورد مطالعه قرار گرفته است. سه نو
شود که در قسمت پایینی ریشه در آب دارند. از زمره این  های مجاور توسط گیاهانی پوشیده میترین منطقه، در مرز میان دریاچه و زمین

 های زیر اشاره نمود: توان به گونه گیاهان می
Rorippa amphibia  ،Scirpus lacustris  ،Phragmites australis  ،Hippuris vulgaris    وNymphaea alba به سمت ادامه  در   .

تشکیل شده اند. در داخلی   Carex hudsoniiشود که توسط  زارهای انبوهی مشخص میوسیله مرغدریاچه منطقه باتلاقی وجود دارد که به 
د شناور تشکیل شده است که از چندین گونه جگن همراه با بسیاری از ترین زون و در امتداد حاشیه دریاچه گیاهان متراکم به شکل نم

 ,Wasylikowa).( تشکیل شده است  Eleocharis  ،Cladium mariscus  ،Scirpus lacustris  ،Lythrum spگیاهان مردابی دیگر )مانند  

2005) . 
متری امتداد دارد. این جنگل    2500و حتی    2300تا تا    700پوشش گیاهی منطقه متعلق به کمربند جنگلی بلوط زاگرس است که از ارتفاع  

برداری درختان برای است که در اثر چرای سنگین و بهره   Quercus brantiiی  نوعی جنگلی باز است که درخت غالب آن بلوطی از گونه 
 ریب شده است. ارتفاعات کوهستانی اطراف دریاچه زریبار با درختان بلوط پوشیده شده است. زغال چوب بسیار تخ

گردآوری به کشاورزی و تولید  -رشته کوه زاگرس بخشی از هلال حاصلخیز در غرب آسیا است که در آن گذار از اقتصاد مبتنی بر شکارگری
جهان گسترش یافت. هنوز هم برای درک بهتر وابستگی متقابل رفتار و سبک غذا در زمان زوال آخرین یخبندان روی داد و بعدها به کل  

سبک زندگی آدمی با تغییرات محیط طبیعی سوالات بسیاری وجود دارد و در این زمینه رسوبات دریاچه زریبار با ارائه رکوردی از تغییرات  
 هان برای بررسی چنین موضوعی است. پیوسته آب و هوایی طی حداقل چهل هزار سال گذشته از بهترین آرشیوهای ج
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از   بیش  زریبار حاوی  بازمی  40دریاچه  یخبندان  دوران  به  آن  قدمت  که  تغییرات  متر رسوب  برای درک  دریاچه مکان مهمی  این  گردد. 
(  63Jلندتر )یک مغزه ب 1963یک مغزه اکتشافی و در سال  1961سال اخیر است. در سال   40000اکولوژیکی در غرب آسیا در طول  دیرینه 

 داد. سال را پوشش می22000از لبه بیرونی مرداب در مرز دریاچه در سمت غرب به دست آمد. یک مغزه نیز از وسط دریاچه گرفته شد  که تا  
 

 
 

 ( Wasylikowa et al., 2006)های گذشته در این دریاچه دریاچه زریبار و محل نموبرداری  :1شکل

 
ی دیاتومه  اطلاعات زیادی  را در مورد آب و هوا و پوشش گیاهی گذشته ارائه کرده است. مطالعه 63Jمطالعات چند رشته ای بر روی مغزه  

( انجام شده ولی منتشر نشده است و بررسی دقیق بیشتر این مواد اکنون توسط ویتکووسکی K. Wasylikها توسط واسیلیک )ها از تمام مغزه
(A. Witkowskiادامه دارد. نتایج مطالعات دقیق )   گرده بوسیله نویسندگان مختلف به منظور بازسازی تغییرات دیرینه محیط در خاور میانه

گیاهی  اولیه  تحقیقات  است.  شده  استفاده  بشر  تاریخ  با  آن  ارتباط  همچنین    63Jماکروفسیلی  -و  دریاچه   63Cو  شرقی  ساحل    از 
(Wasylikowa, 1967)    به بحث در مورد تغییرات سطح دریاچه و تفسیر اکولوژیکی منحنی گرده کنیوپوداسه کمک کرد(Van Zeist 

and Bottema, 1977)  1970. در سال  ( 70یک مغزه بلندترA  در ساحل غربی در محل مغزه )63J    متر طول داشت.   40بدست آمد که
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( تا  70Bاز وسط دریاچه )  1970دهد. یک مغزه دیگر نیز در سال  سال گذشته را پوشش می   42000ترین رسوب به دست آمده حدود  عمیق
  63J ،70A  ،63Bهای  های تحلیلی گرده بر روی مغزه متری زیر بستر به دست آمد، اما در آنجا نیز به کف رسوبات نرسید. بررسی  16عمق  

  (Van Zeist and Bottema, 1977)ی رادیوکربن توسط ونزیست و بوتما  سنجی هاانجام شد و نمودارهای گرده و همچنین سن  70Bو  
 منتشر شد.  

شود که شامل تفسیر اکولوژیکی و فلورستیک نمودارهای گرده در  بازسازی تاریخچه گیاهی هر منطقه از راه تجزیه و تحلیل گرده انجام می 
های مختلف گیاهی آگاهی نداریم،  ز تولید نسبی گرده و پراکندگی گونه های رسوبی یا سایر رکوردهای پیوسته است. از آنجایی که ما اتوالی

تفسیر اکولوژیکی نیازمند معیاری برای سنجش نسبی است. اگر وضعیت باران گرده امروزی شناخته شود و بتوان آن را با پوشش گیاهی 
آوری شوند، علاوه بر جمعیه و تحلیل گرده انجام میموجود مقایسه کرد، کار ساده می شود. بنابراین، مطالعات تاریخی که از طریق تجز

ریز    های رسوبی و تهیه نمودار گرده، به دو برنامه تکمیلی نیز نیاز دارند. ابتدا باید جغرافیای گیاهی منطقه را با توجه به عوامل اقلیمی،مغزه 
برداری نمود تا نماینده یک منطقه وسیع هستند را نمونه   هایی را که هایی از خاک سطحی خزه اقلیم، و انسان بررسی کرد. سپس باید نمونه 

های گرده با  های موجود در آن، رابطه بین باران گرده امروزی و پوشش گیاهی را مشخص نمود. اگر این طیفبا تجزیه و تحلیل گرده 
گذشته و در نتیجه شرایط آب و هوایی   های رسوبی مطابقت داشته باشند، ما مبنایی برای بازسازی پوشش گیاهیهای موجود در مغزه طیف

ای استفاده نمود یا به این نتیجه رسید که پوشش گیاهی آن داریم. اگر نتوان چنین کرد، آنگاه باید یا از جاهای مشابه برای چنین مقایسه 
 گذشته در یک بازه زمانی خاص در نزدیکی سایت هیچ همتایی در امروزه ندارد. 

 .Rدر ارتباط با مطالعات باستان شناسی در این منطقه توسط پروفسور    1960بررسی تاریخچه گیاهی و اقلیمی جنوب غربی ایران در سال  

J. Braidwood گیری شدند و یک نمودار گرده اولیه برای شناسی دانشگاه شیکاگو آغاز شد. چندین محل در دریاچه مغزه از موسسه شرق
ای از های گسترده آور منتشر شده، لازم بود که مجموعه (. با توجه به نتایج شگفت vanZeist & Wright1963شر شد )دریاچه زریبار منت

شویم،  ای که در آنالیزها با آن مواجه میفلور منطقه تهیه شود تا اسلایدهای مرجع گرده را برای کمک به شناسایی انواع گرده ناشناخته 
گونه گیاهی در    ٨50ای از حدود  مجموعه   1963ساخته شد و در سال    1961گیاه در سال    750ای از حدود  بیابیم. بر این اساس مجموعه 

ها در هرباریوم موزه تاریخ طبیعی وین ذخیره شده است و کار شناسایی آنها انجام شده است. هرباریوم در لایدن ساخته شد. این مجموعه 
اسلاید از غرب ایران است که وقتی با سایر اسلایدهای مرجع از نواحی مجاور تکمیل    1400ای مرجع از حدود  های گرده مجموعه نمونه 

 شود.کند. در پایان فصل بعد نتایج این مطالعات ارائه میهای ناشناخته فراهم میشود، بستر مناسبی برای شناسایی انواع گرده 
 

 پالئواکولوژی دریاچه زریبار 
ی تغییرات همزمان پوشش گیاهی دریاچه و  دهندهماکروفسیل و میکروفسیل دریاچه زریبار، نشاننتایج حاصل از تجزیه و تحلیل گرده،  

( فلور آبزی و مردابی در دریاچه نسبتاً ضعیف بوده است. در زمان Pleniglacialای است. در دوره میان یخبندان )پوشش گیاهی منطقه 
های آبزی در سراسر دریاچه توسعه  رس، به طور همزمان فلور غنی از ماکروفیتهای گرده بلوط و پسته در زاگافزایش و اوج گیری منحنی

یافته است. به طور کلی، واکنش گیاهان خشکی و آبزی به تغییرات اقلیمی بطور یکسانی قابل ردیابی است. با این حال، مرزهای زمانی این  
اکولوژیکی، همیشه  ش مختلف دریاچه و خشکی به تغییرات دیرینه ای و گرده به دلیل نرخ واکن تغییرات بین مجموعه ماکروفسیل دریاچه 

همزمان نیستند. به عنوان مثال، کاهش درختان در پاسخ به کاهش دما در دوره میانی یخبندان زودتر از فقیر شدن فلور آبزی در رکوردها 
 پردازیم. دریاچه زریبار می  های مختلف پالئواکولوژی و پالئولیمنولوژیشود. در ادامه به بررسی ویژگیمشخص می

 عالی  اهانفلور آبزی و مردابی گی
ی آبزی در طی بیست و پنج هزار سال گذشته مرور  اهاصلی پوشش گی  راتی و تغییاهگی  لمطالعات ماکروفسی  ج ینتادر این بخش تنها  

 شود. می

 سال پیش 25500-17700
آبزی در دریاچه زریبار غالب    اهانگی  ن در بی (Chara tomentosaی کارا تومنتوزا )های گونه سال پیش کاروفیت  21000تا    25500  از

سال   17700تا    21000  ن کمی وجود دارند. بی  ار در تعداد بسی Potamogeton pectinatus ی مانندگرگونه های دی  ساحل در    .هستند
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ی . گونه ابدشود و فراوانی کارا تومنتوزا کاهش می یبه وفور ظاهر می (  Ceratophyllum demersumوم )ی کارتوفیلوم دمرسپیش، گونه 
  باًشود. تقریدما در نظر گرفته می  شمعمولاً به عنوان شاخص افزای  خبندانگونه نسبتا گرما طلب است و وجود آن در رسوبات ی  کدمرسوم ی

. این پوشش شامل  ابدیی باتلاقی توسعه میاهپوشش گی   ،امروزی  اچهل پیش در مرکز دریسا  1٨400- 19500در همان زمان، یعنی حدود  
مرداب   اهان است. گی  Chenopodium rubrum ، وApiaceae ، و.Scirpus cf. lacustris  ،Typha spهای گیاهی نظیر  گونه 

دهد.  ای سطح آب را نشان مینوسانات دوره  (C. rubrum ی روبروم )هستند ودر این میان گونه   اچه دری  اننشان دهنده آب کم عمق در می
ساحلی و باتلاقی با    اهانی گینی گز. جایابندی است که پس از کاهش ناگهانی سطح آب در سواحل گسترش می یاهانگونه متعلق به گی  نای

آبزیهاتماکروفی با قدمت حدود .Batrachium sp و Potamogeton lucens  ،Lemna sp.  ،Hippuris vulgaris مانند  ،ی   ،
 .گیری مشابهی در نمودارهای گرده نیز منعکس شده استاست. نتیجه  اچه سطح آب دری شدهنده افزایسال نشان 1٨400

 سال پیش 17700-15400
این زمان گونهظاهر می شو (  Ceratophyllum demersumسال پیش ، گونه سراتوفیلوم دمرسوم )  17700  حدود ی کاراسه د. در 

(Characeae  )  ی ناخاس مارینا  غالب است وگونه (Najas marina  )   ی سال پیش گونه   15٨00در تعداد کمی ظاهر می شود. در حدود
سالیکورنیا اوروپا   گونه نمک دوست به نام    کشود و یجزء مهم جوامع آبزی می (  Potamogeton pectinatus) پوتاموگتون پکتیناتوس  

(Salicornia europaea  ) گونه    ظاهر می شود و  اچه در دری( ی کنوپودیوم روبرومChenopodium rubrum)  پخش   اچه در ساحل دری
 سال پیش ادامه داشت.  15400مرحله، تا حدود  نشود. ایمی

 سال پیش 15400-12600
های  می شود. ناخاس مارینا نسبت به گونه   دکنوپودیوم روبروم ناپدی زین پوتاموگتون پکتیناتوس می شود و این زمان ناخاس مارینا جایگ  در

ی زئج  شها احتمالاً نشان دهنده افزایگونه   نبه دمای کمتری دارد، اما با این حال همچنان گرما دوست است. گسترش ای  ازناپدید شده نی
مرتبط است. حضور مداوم سالکورنیا اوروپا    اچه های مناسب برای کنوپودیوم روبروم احتمالاً با ثبات تراز آب دری  ستگاه دما است. کاهش زی

 .شوری را داشته است ازدهد که در این دوره آب دریاچه درجه خاصی در این دوره نشان می

 سال پیش 12600-12000
های شود. در این زمان ناخاس مارینا و سراتوفیلوم دمرسوم جای خود را به گونه تغییراتی را متحمل می  اچه ی دریاهدر این دوره، پوشش گی

کاراسه می و  پکتیناتوس  گونه جدیپوتاموگتون  دو  و  دریاچه ظاهر مینمک  ددهند  در  )دوست  ماریتیما  روپیرا  که شامل   Ruppiaشوند 

maritima( و جنس سودا )Suaeda spدر عوض گسترش  ت گرمادوست حاکی از کاهش دما اس نسبتا اندر رشد آبزی ت( است. محدودی .
 شوری آب است که به دلیل کاهش سطح آب حادث شده است.  شدوست احتمالاً ناشی از افزایهای نمک گونه 

 سال پیش 12000-8700

چه ظاهر می شود از جوامع آبزی در دریا  دجزء مهم و جدی  ک( به عنوان یNajas minor ی ناخاس مینور )سال پیش گونه   11700  حدود
های ناخاس مارینا غلبه  گونه به طور مشخص بر دانه   ن شود.. از این زمان، ایی غالب دریاچه میسال پیش گونه   10500/ 11000و از حدود  

با نوساناتی جزئیمی ای   ، کند و  پایان هولوسن همچنان برقرار است.  ممکن است  های آبزی  تماکروفی  ب در ترکی  زمتمای  اربسی  ر تغیی  نتا 
  د ها تولی هستند و از دانه   ساله کباشد. هر دو گونه ناخاس )مارینا و مینور( ی  اچه ی دریکاکولوژی  نه یردی  ط مهمی در شرای  رمنعکس کننده تغیی 

شدن   کنند و از خشکمتر رشد می  4الی  3متر و حداکثر تا عمق    1در عمق کمتر از    ،ییااغلب قلی  ک،ی یوتروفیاکنند. آنها در آبهمثل می
ی است و گسترش آن ممکن  شتری مارینا خواهان گرمای بیی ناخاس مینور نسبت به گونه کامل دریاچه جان سالم به در نمی برند.گونه 

. علاوه بر  ستساله به دمای زمستان حساس نیی یک گونه   کبه عنوان ی  رای مرتبط باشد زیلاناست به خصوص تابستان های گرم و طو
شرایط از    ر دما و تغیی  شیفزای مارینا با مینور نشان دهنده ای گونه ن ی گزجای  ن، کند. بنابرایشوری آب را تحمل نمی  شفزایی مینور اگونه   ن،ای

سال پیش است.  12000دما از حدود  شحداقل کاهش شوری آب باشد. داده های گرده نیز نشان دهنده افزای  اتر ینیرآب شورتر به آب شی
تواند  می   اچه سال پیش ممکن است نشانه ای از آغاز دوره ای از پایداری سطح آب دری  12000وم روبرم در حدود  ی کنوپودیشدن گونه  دناپدی
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شود، که نشان دهنده شروع  گونه دوباره ظاهر می  ن سال پیش ادامه داشت و در این زمان ای  10000ی حداقل تا حدود  ت وضعی  ن باشد. چنی
 های آبزی وجود ندارد.  تماکروفی انی در میشور شای از افزاینشانه  چبار هی ن ل، ایی نوسانات سطح آب است. با این حادوباره 

 سال پیش   8700-5500

( و ظهور پرتکرار زانیکیلا  Myriophyllum spicatumبازه زمانی با گسترش میریوفیلوم اسپیکاتوم )  ن در طول ای  اچه ی دریاهگی  پوشش
همراه است. در این دوره ناخاس مینور و سراتوفیلوم دمرسوم همچنان به حضور خود در دریاچه  (  Zannichellia palustrisپالوستریس )

  ن سال پیش با غنی تری  5500-٨700کنند. دوره مربوط به حدود  های کاراسه و ناخاس مارینا رشد میادامه می دهند، و در مرکز دریاچه گونه 
سال پیش    6500ی مردابی. و چمن شروع به رشد می کند. تا حدود  اهگی  شود. در ساحل غربی پوششآبزی مشخص می  اهانپوشش گی 

 سال پیش است.   7500تا  7٨00در حدود    ژه ی کنوپودیوم روبروم به طور نامنظم ظاهر می شود که نشان دهنده نوسانات سطح آب به ویگونه 

 سال پیش تا کنون 5500

آورد. در هرگز آن را به دست نمی  گر خود را از دست می دهد و دی  توم اهمیی میریوفیلسال پیش گونه   5000و نیز در حدود     5400  حدود
نرفت سراتوفیلوم  ناز بی الاًشوند. تنها گونه ای که احتممی دناپدی  ا کاهش یافته و ی گر آبزی دی اهگی نهمان زمان و اندکی پس از آن، چندی 

سهم مواد معدنی )تخریبی( در رسوب    شبا افزای  ،ان آبزیاهپوشش گی  ر تغیی  ن( بوده است. ایCeratophyllum demersumدمرسوم )
به    ه سال پیش کمربندی مرداب، شبی   3500کند، و حدود  به توسعه می  روع ی باتلاقی شاهسال پیش پوشش گی  4000همراه است. حدود  

  ن آبزی کمی بعدتر، بی   اهانی گیهالکاهش تعداد ماکروفسی  اچه،کند. در مرکز دریدر اطراف دریاچه بروز می  ،گونه های امروزی  بترکی
مردابی همزمان   اهانشود. کاهش موقت گیناخاس مینور . کاراسه دنبال می  د و با گسترش جدی  شود،سال پیش آشکارتر می  3200تا    4000
 زمان حاضر رخ ادامه داشته است. ات سطح تراز آب دریاچه  راتسال پیش نشان می دهد که تغیی  2500در حدود  نورناخاس می شبا افزای

 

 دیاتومه های زریبار
هزار سال گذشته هستند. دیاتومه شاخص خوبی    40ای دیاتومه در طی حدود  های رسوبی دریاچه زریبار حاوی رکوردی از تغییرات گونه مغزه 

ی سلولی سیلیسی های میکروسکوپی با دیواره گیری رسانایی الکتریکی آب یا به عبارت بهتر شوری آب است. دیاتومه جلبک برای اندازه 
دهند. آنها به عنوان نشانگرهای زیستی برای تخمین کیفیت آب و  های آبزی تشکیل میهستند که جوامع متنوع و فراوانی را در اکوسیستم

و رسانایی الکتریکی آب حساس (، مواد مغذی، دما  pHروند، زیرا به متغیرهای محیطی مختلف مانند قلیاییت )تغییرات محیطی به کار می
های مختلف دیاتومه  های حل شده در آب است و عامل مهمی برای توزیع گونه هستند. رسانایی الکتریکی آب تحت تأثیر غلظت و نوع یون

اند اطلاعات توهای مختلف دیاتوم ترجیحات و آستانه تحمل متفاوتی در برابر مقدار شوری آب دارند. فسیل دیاتومه میاست، زیرا گونه 
های جمعیتی دیاتوم فسیل  های دیگر هیدروشیمی دریاچه در اختیار قرار دهند. با مقایسه مجموعهمؤثری درباره رسانایی آب در گذشته و جنبه 

های دیاتوم داده ها یا توابع انتقالی را توسعه دهند تا از  توانند مدلهای دیاتوم مدرن و متغیرهای محیطی همراه، دانشمندان میشده با نمونه 
برای تخمین مقادیر رسانایی الکتریکی آب )شوری( در گذشته استفاده کنند. بر این اساس، مطالعه دیاتومه از دریاچه زریبار نشان می دهد  

دیر بیشتری که به طور کلی رسانایی آب در طی بیشینه آخرین یخبندان و پسایخبندان به ویژه بین پانزده تا ده هزار و پانصد سال پیش، مقا
ها شوری دریاچه بیشتر از اکنون بوده است. این مشاهدات با تفسیرهای قبلی بر اساس را تجربه کرده است. به عبارت دیگر در این دوره 

و دهنده شرایط نسبتاً خشک دریاچه در طول این بازه بوده، مطابقت دارد. نوساناتی که بین رسانایی بالا  های گرده شناسی که نشانبررسی
گردد.  شود با تغییرات بارش در حوضه مرتبط است که با رویدادهای اقلیمی در مقیاس هزاره منطبق میپایین در طول این بازه نشان داده می 

شرایط نسبتاً خشکی بر دریاچه حاکم بوده است. از سوی    (Younger Dryas)ی موسوم به درایاس جوانتر  بر همین اساس، در طی دوره 
دهد که طی این دوره دریاچه نسبت به  سر هولوسن رسانایی الکتریکی )استنباط شده از دیاتومه( نسبتاً کم است و نشان میدیگر، در سرا

ی جمعیتی  تری بوده و از ثبات نسبی برخوردار بوده است. نکته جالب توجه این که، با این که مجموعهدوره قبل از آن دارای آب شیرین
 .(Snyder et al., 2001)دهد کند، ولی هدایت الکتریکی تغییرات قابل توجهی را نشان نمییر میدیاتومه در طی هولوسن تغی 
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سال گذشته بر اساس مطالعه جوامع دیاتومهی   42000تغییرات مقادیر هدایت پذیری الکتریکی )رسانایی( آب دریاچه زریبار طی . 2شکل 

 .(Snyder et al., 2001)بازمانده در رسوبات بستر دریاچه 

 
 ارائه نمود.  2هزار سال گذشته به شکل میتوان شرایط دریاچه را طی بیست و پنج pHتولید زیستی و   ،شوری ستگاه، ی زیارهایمعبر اساس 

 سال پیش  25700-17700

ی  ها ی دیاتومکهای اکولوژیاست. پراکندگی گروه   بارزری  اچه در دری  داری نسبتاً پایطمحی  طی شرایدهنده بازه زمانی نشان  ن دیاتوم در ای  فلور
دوره با    نبالایی داشته است )افزایش شوری(. ای  اردر آن دوره رسانایی بسی  بار زری  اچهکه آب دری  دهدبازه زمانی نشان می  ن موجود در ای

دیاتوم نمکهاتسلط  گونه ی  دائمی  حضور  و  میدوست  مشخص  شور  آب  ایشودهای  از  گونه   ن .  حضور  اسفروفورا نظر،  آنوموئنیس  ی 
(Anomoeoneis sphaerophora  در کل این دوره قابل توجه ) هایی با رسانایی ای جهان وطنی است که در آباست. این گونه گونه

زی تا  در آبزندگی می  ادمتوسط  اما  داخلی و آب¬کند،  دری¬های شور تالآب¬های شور  بالتی اهای ساحلی  فلور   زنی  کی  است.  فراوان 
 آیند.در می کهای یوترافنتیبه شکل کشود و از اشکال مزوترافنتیای میسال پیش دچار تغییر عمده  20200دیاتومهی در حدود 

 سال پیش  17700-15500

تاری  نیا از  زمانی  تغیی  بارزری  اچهدری  خفاصله  شی   دشدی  راتبا  گونه مدر  زمان،  این  در  شود.  می  مشخص  آب  اسفاری  وفورا ی 
(A.sphaerophoraبالاتری به  است  داشته  وجود  زمان  این  تا  که  می  ن(  خود  نسبی  گونه فراوانی  کلیپئوس رسد.  کامپیلودیسکوس  ی 
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(Campylodiscus clypeusکه اکنون ظاهر می )ی شمال او سواحل دری  کی بالتیاهای لب شور دریهای داخلی شور و آب¬شود در آب
یابد. فاصله زمانی افزایش کامپیلودیسکوس کلیپئوس و فراوانی سال پیش نیز به شدت افزایش می  14200حدود    شود. این گونه درمی ده دی

های مرکزی دریاچه در این دوره است. به طور مشخصریال در این دوره حواشی  ی آب در بخشمدهنده تغییر در شیکمتر اسفاروفورا نشان
ی آب احتمالاً کاهش سطح آب دریاچه بوده است. می از عوامل موثر بر شیکاند. یبوده   اچهدریدریاچه دارای شوری بالاتری نسبت به مرکز  

 ماند.باقی می  ری قبلی بدون تغییبا دوره  سهآب دریاچه در مقای  pHو  کتروفی  طبا این حال شرای

 سال پیش  15500-10900

های آب شور حواشی دریاچه شاهد هستیم ولی در بخش مرکزی دریاچه دیاتومهای آب شور را در  درصد انواع دیاتوم  شدوره افزای  ندر ای
  ط یابد. با این حال در این دوره شرایسال پیش کلیپئوس به شدت افزایش می  14260آیند. همانطور که گفتیم در حدود  کمتر به چشم می 

با دو قله متفاوت در     زی آب نیمدر شی  راتهمراه است. تغیی  کتیهای یوترافنباقی ماند و با تسلط بی چون و چرای گونه   رای بدون تغیی ه تغذی 
 شود. ییت آب مشخص میاقلی

 سال پیش 10900-5000

اوج گیری    ن های آب شور مشخص می شود. آخریو کاهش گونه    ن یرهای آب شیگونه   شدیاتوم در این زمان با افزای  فلوربرای نخستین بار،  
ای همراه است. نکته قابل توجه در تغییر شرایط تغذیه   ن یرهای آب شیپیش و با کاهش فراوانی گونه   سال  6000های آب شور در حدود  گونه 

 یابد.افزایش می کهای یوتروفیهای مشخصه آبدر حدود شش تا پنج هزار سال پیش است که گونه 

 سال پیش   5500-3900

های یابند و همزمان گونه افزایش می  ن یرهای آب شیشوند و گونه اپدید می های آب شور از جمله اسفاروفورا ندوره تقریباً تمامی گونه   نیادر  
 های مزوتروف مشخص می شود.گونه  شای با افزاییابند. در پایان این دوره وضعیت تغذه چشمگیری می شقلیا دوست نیز افزای

 سال پیش تا کنون 3900

 ش اند. افزایهای شورپسند  افزایش یافتهشده و گونه  نی رهای آب شیانواع دیاتوم  دی آب منجر به کاهش شدیمدر شی  راتییتغدر این دوره  
 های دیگر این دوره است.یی نیز از مشخصه او قلی  کمشخص در اشکال مزوترافنتی

 

 هاکاروفیت

هایی متعلق به  کارا و نمونه   گونه از جنس  10از    شهای فراوان متعلق به بیها وجود نمونه اسپورهای کاروفیت  لو تحلی  ه تجزی  ه اولی  جنتای
های کارا و فراوانی اسپورهای  دهد. غلبه گونه ( را نشان میNitella spو    Nitellopsis obtusa  ،Nitella flexilisهای نیتلا )گونه 

سال    21000-25200یی بوده است. در حدود  ا و با آب قلی  کیوتروفی  ا ی مزوتروفیک یااچه متعلق به نوع دری  اچهکه دری  دهدآنها نشان می
اند. در این میان  افته ها در قسمت نسبتا کم عمقی از منطقه ساحلی توسعه یدهد که این گونه گونه نشان می نی ایهااسپور ادپیش تجمع زی

 ن است. ایمتر  6تا    2( که گونه غالب در میان اسپورهای یافت شده است، بیانگر عمق آبی بین  Chara tomentosaی کارا تومنتوزا )گونه 
 می دهد. ح را ترجی 2/7تا  ٨/7ییت بین اهایی با قلیگونه در آب

های یافت شده در  گونه   رادهد که نشان دهنده کاهش سطح آب است، زیها روی میتی در فلور کاروفیرسال پیش تغیی  20600  حدود
هستند. این زمان با ظهور تعداد    7تا    4/٨لیاییت  مورف و مزوتروف با ق گوکنند و شاخص آب های الیهای کم عمق رشد میبرسوبات، در آ 

گونه جهان وطنی است که در   ککند. این گونه یمی  فرضیه پشتیبانی( مواجهیم که از این  C. contrariaی از اسپورهای کونتراریا )شتربی
لب شور، قلیایی و در عمق چند سانتی متری  شمالی وجود دارد و معمولاً در آبهای تازه، به ندرت    مکره عمدتا در نی  ،یرخارج از منطقه گرمسی

تر رخ می دهد. این تغییر فلور که در بالا توضیح های کم عمق حال، تجمع متراکم این گونه اغلب در مکان نمتری رشد می کند. با ای  7تا 
 دهد. سال پیش روی می 17500تا 19700داده شد، قبل از 
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های کاروفیت مواجه هستیم. همچنین تغییراتی را در  پیشبا ظهور و غیبت برخی گونه سال    16200سال پیش و نیز حدود    17400  حدود
نسبتاً   راتکه تغیی   دهدسال پیش نشان می  12000و    12600  ن بی  تای فلور کاروفیتنوع گونه   شسال پیش شاهدیم. افزای  12600و    15700

 رخ داده است. بارزری  اچه دریها در دوره  ندر ای ادی به احتمال زیکیاکولوژنه یردی طشرای ادزی

، 10000جزئی در تعداد آنها فقط در حدود    شیابند. در این دوره افزایکاهش چشمگیری می تسال پیش اسپورهای کاروفی  6700و    11200  نیب
سال   4600تا    5400  ن و بی  6400تا    6٨00ها بین  دهد. پس از این دوره، دوباره شاهد افزایش کاروفیتسال پیش رخ می  7000و    ٨700

 های گرمادوست هستند.شوند، از گونه سال پیش مشاهده می  4600تا    5400ها به ویژه در دوره بین  هایی که در این دوره پیش هستیم. گونه 

 

 خزه های بستر دریاچه زریبار 
آبی در گذشته Characeaeها )فسیل خزه  بیانگر وجود محیط  ای، اند. در رسوبات دریاچه شده ها در آن یافت  ی محلی است که فسیل( 

هایی که قبلاً در  های مختلف خزه توان گونه ها مواجه هستیم. با استفاده از مورفولوژی این اسپورها میشده خزهمعمولاً با اسپورهای رسوب
اصی هستند که در طی آن این  ها در طول زمان معرف اکوسیستم خبندی نمود. هر یک از این گونه اند را شناسایی و طبقه زیسته دریاچه می

کنند. بنابراین،  گذاری و فسیلی شدن تغییر میهای مورفولوژیک این اسپورها معمولاً در طی فرآیندهای رسوباند. ویژگیاسپورها رسوب کرده 
 کلیدهای شناسایی بر اساس معیارهای گیاهان مدرن اغلب برای اطمینان از شناسایی آنها کافی نیستند.

در حال انجام است و چندین رساله عالی در این    1900روی اسپورهای خزه در رسوبات کف دریاچه از هولوسن از اوایل دهه    تحقیقات بر 
 هنوز نیازمند مطالعه بسیار است.  باره منتشر شده است. با این وجود، شناسایی فسیل اسپورهای خزه 

. در اروپا،این  (3)شکل    ای جهان وطنی است( گونه Chara tomentosa Linnaeus 1753ی کارا تومنتوزا )ها، گونه در میان انواع خزه
هایی از سوئد و سواحل بالتیک تا حوضه مدیترانه وجود دارد. این گونه همچنین در شمال آفریقا و آسیای مرکزی نیز  گونه معمولا در دریاچه 

های کند و تجمعات متراکمی را اغلب در ناحیه گیاهان با برگ ها رشد میه ها و برکدر دریاچه  حضور دارد. در اروپای مرکزی، کارا تومنتوزا
توان در فواصل دورتر و در هایی که آب بسیار شفافی دارند، این گونه را میدهد. در دریاچه شناور، درست بعد از منطقه نیزارها تشکیل می

های دریاچه زریبار انجام شده  م رشد کند. مطالعاتی که بر روی مغزه متری آب ه  30تواند تا عمق  منطقه گیاهان مغروق یافت. این خزه می
 . (Hutorowicz, 2008)   دهد که اسپور این خزه به تعداد زیاد در رسوبات بستر دریاچه وجود داشته استنشان می

های دریاچه زریبار هستند. تعداد  پورهای فسیل شده در مغزه ی خزه کارا تومنتوزا دارای ابعادی شبیه به اُسهای امروزی گونه اسپورهای نمونه 
متغیر    16تا    13برجستگی ها در نمونه های مدرن نیز مشابه تعداد مشاهده شده در نمونه های دریاچه زریبار است. تعداد برجستگی ها از  

ره بیرونی اسپور نازک، زرد روشن و دانه بندی  است. نمونه های امروزی همچنین به همان اندازه انواع فسیل شده بیضی شکل هستند.دیوا
بسیار ظریف است. تنوع زیاد در ابعاد اسپورها ممکن است در تعیین تغییرات در شرایط محیطی در طول تاریخ دریاچه مفید باشد. بزرگترین  

کنند. بنابراین  خرها و آبگیرها رشد میترین آنها روی گیاهانی هستند که در استکنند و کوچک اسپورها روی گیاهانی که در دریاچه رشد می
اندازه این اسپورها حدسهایی زد. مورفولوژی خارجی دیواره اسپور کمترین حساسیت را به  می ابعاد دریاچه از روی  توان تا حدودی درباره 

 . (Hutorowicz, 2008) های مختلف مفید باشد شرایط محیطی دارد و میتواند در شناسایی گونه 

 تناننرم

ی آنها در رسوبات رسی آهکی  آوری شده است. عمدهجمع  بارزری  اچهدری  نپسی  خبندانتنان از رسوبات آهکی یهای متعددی از نرمپوسته 
این  ی بررسی شده، هفت گونه از  نمونه   960اند. از میان  شده   افتی یاههای گیزه ری-همراه با خرده   اچه و مارن دری  رهتی  اخاکستری روشن ی 

ی شوند و چهار گونه ی یافت میلی فسیهاتی امروزی و هم در جمعیهاتجانوران تشخیص داده شده است. پنج مورد از آنها هم در جمعی
 شود: شوند. در ادامه به توصیف این نه گونه پرداخته میدیگر فقط در رسوبات کواترنر یافت می

الگانس )گونه  ها و رودخانه   ه های مرطوب و در حاشیخشکی است که در علفزارها و مرداب   ( حلزونOxyloma elegansی آکسیلوما 
ی مرکزی و اروپا، از جمله  ااست که از آسی  کگونه هولارکتی  کی  ن . ایکند، زندگی میکنندی که در آب رشد میاهانو حتی روی گی  هااچه دری

 ، شناخته شده است.ترانه منطقه مدی
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های کم عمق و حتی با خشکی موقت ( حلزون آب سخت معمولی است که در آبPlanorbis planorbisی پلانوربیس پلانوربیس )گونه 
به طور گسترده   کگونه هولارکتی ن کند. ایدرجه تحمل می 4کند. این گونه شوری آب را تا آلود زندگی میی گلاهولی با کف و پوشش گی

  ف توصی  رگونه می دهد که به عنوان زی  لهای متفاوتی را تشکی  ت یجمعمشخص شده است و    قای جنوب غربی و شمال آفری ااز اروپا، آسی
 می شوند.

دارند. این گونه به طور    انهای راکد یا آبهایی است که به آرامی جری( حلزون آب نرم ساکن آبValvata saulcyiی والواتا سولسی )گونه 
به    قامحل در شمال آفری  ن کند. این حلزون از چندیزندگی می  ز شنی ری  ا آلود یبا کف گلها  و رودخانه   هااچه ی کم عمق دریهاجعمده در خلی

 شده است. فی توصیلفسی  ای زنده یهاتعنوان جزئی از جمعی

آبی و   اهانگی   نگیرهای کوچک بیو آب  هااچه ها، دری( حلزون سخت آبی است که در رودخانه Bithynia badiellaحلزون بیتینیا بادیلا )
 ی مورد توجه قرار گرفته است.  لگونه امروزی و فسی ک . به عنوان یکندآلود زندگی میگل  اای یکف ماسه  در

های  ها، و حوضها، برکه اچه ها، دریدر سراسر جهان از رودخانه   کگونه هولارکتی   ک( ی Lymnaea stagnalisحلزون لیمنیا استاگنالیس )
 شود.شنی دیده می ای غنی و کف گل آلود یاهمصنوعی با پوشش گی

  ن ها و همچنیو رودخانه   هااچه ، دریهاجکه عمدتاً در خلی  ،آبی است  اهان( حلزون متصل به گیGyraulus cristaی گیرالوس کریستا )گونه 
  ن و همچنی   ترانهی مدیااست که در اروپا از جنوب تا مرز دری  کگونه هولارکتی  کی  نکند. ایهای آب کوچک اما دائمی زندگی میحوضچه 

 شده است.  افتدر صحرای آفریقا ی ستوسندر رسوبات اواخر پلی نی می کند. همچنیگزند ادر شمال و مرکز آسی
حوضه های دوکفه ای است که به خوبی با انواع مختلف    ک( گونه ای جهان وطنی از یPisidium casertanumپیسیدیوم کاسرتانوم )

 کند.های سخت و حتی حدی نیز زندگی میهای آرام و مطلوب، بلکه در محیط   ط آبی سازگار است و نه تنها در محی

کنند. نوسانات آب و هوا به سختی های آن را مشخص نمیکنند اما سن نهشته را مشخص می  اچه ی دریک اکولوژی  طهای ذکر شده شرای  گونه 
ی  ستگاهزی  راتشود. با این حال سه گونه به عنوان اجزای غالب مجموعه نرمتنان برای نشان دادن تغییکس میهای جانوری منعدر تغییر گونه 

آنها می  د مفی به کمک  که  یهستند  آب کم عمق  از حوضه  را  زندگی  )  اتوان محیط  موقت  گِلی Planorbis planorbisحتی  بستر   ،)
(Valvata saulcyiو پوشش گی )شی کم و بیاه ( غنیBithynia badiella  .تشخیص داد ) 

  ز شاخص تمای  راتاند. تغییسال پیش جانشین هم شده   11600تا    14600نوع اصلی از جانوران نرم تن، در حدود    دوبر اساس آنچه گفته شد  
ی است که ا ه تغذیی و  ستزی  طکننده شرای دهد که منعکسها را نشان میها و اجزای غالب مجموعه (، تعداد گونه SWI  وروی-)شاخص شانون

مطابقت دارد، در حالی   کبا حوضه آب مزوتروفی  SWI> 1.0گونه و مقادیر    نبرای نرم تنان قابل قبول است. همزمانی چندی  شکم و بی
 آب را نشان می دهد.  ونیکاس شرایط یوتروفی SWI<1ی جانوری با که مجموعه 

شده بود. آب تا حدودی شور بوده   ده آبی پوشی  اهانق و تا حدی با گیکم عم  اچه سال پیش دری  12300بر اساس شاخص تمایز تا پیش از  
 دهد.ی روی میکاکولوژی ط و غنی شدن شدن جانوران نرم تن را شاهدیم که به دلیل تغییر شرای راست. در این دوره چند اپیزود فقی

زندگی برای اکثر نرم تنان آبی    طود و شرایبا گل پوشیده شده ب  اچه سال پیش، کف دری  11700-12300طول مرحله دوم، یعنی حدود    در
با رسوبات    ج به تدری   بارزری  اچه مرحله دری  نرسد در ایمند به محیط باتلاقی افزایش یافتند. به نظر میهای علاقه سخت شد و در عوض گونه 

 ی پر شده است.اههای گی  زه غنی شده از ری
 

 ( Cladoceraکک آبی )
پوستان کوچک هستند که از مواد آلی  ای از سخت(، ابررده Cladocera( یا کلادوسرا )Diplostracaدیپلوستراسا  )کَک آبی با نام علمی  
های آبی شناسایی  های معدود کک آبی گوشتخوار هستند. تاکنون بیش از هزار گونه از کککنند. البته بعضی از گونه معلق در آب تغذیه می

های شیرین زندگی  میلی متر طول دارند. اغلب آنها در آب   6/0تا    2/0اند. بیشتر آنها بین  یف نشده شده است و بسیاری دیگر هنوز توص 
( Branchiopodaداران )است که در کلاس آبشش  Diplostracaمترادف با    Cladoceraی  به لحاظ تاکسونومی، ابرراسته  کنند.می

گونه تشکیل    11000خانواده و بیش از    24راسته، حدود    7گیرند. این ابر راسته از  ر میگیرد. هر دو نام در حال حاضر مورد استفاده قراقرار می
 گونه است.  150شده است و بسیاری از گونه های دیگر آن هنوز توصیف نشده است. به عنوان مثل، جنس دافنیا به تنهایی دارای حدود 
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ست گونه کک آبی از رسوبات دریاچه زریبار بدست آمده است. نوزده ، نوزده یا شاید بی(Megard, 1967)(  1967بر اساس مطالعات مگارد )
( Alonella spاند، اما ماهیت و هویت خاص یکی از آنها )های امروزی شناسایی شده های آبی پس از مقایسه با نمونه گونه از این کک

قدر زیاد نیستند که بتوان آنها را به صورتی ند، اما آناهای دافنیا، سرودافنیا و سینوسفالوس نیز در رسوبات یافت شده نامشخص است. فسیل
توان با کمک آن رسوبات پذیر است و میهای آبی به خوبی امکانشناسی رسوبات دریاچه زریبار بر اساس ککچینه کمی نمایش داد. زیست

داد. مقایسه زیستبخش انطباق  نمود و  با یکدیگر مقایسه  را  نتایج گرده شناسی بسیار  کک  نگاریچینه های مختلف دریاچه  با  آبی  های 
بندی نمود  های آبی زوننگاری ککچینه توان رسوبات دریاچه زریبار را به لحاظ زیست، با این حال، نمی(Megard, 1967)همخوانی دارد  
 . (Megard, 1967)شناسی صورت گرفته است ها صرفاً بر اساس نتایج گرده بندیو بنابراین زون

 
 
 

 

میکروسکوپ الکترونی  -4میکروسکوپ نوری،  3تا   1زریبار)ایران(.  از دریاچه   J-63ی  نمای جانبی از اسپور کارا تومنتوزا از مغزه  .3شکل 

 (. Hutorowicz, 2008روبشی)
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لاً با دقت بیشتری نسبت به گرده های فسیلی قابل شناسایی است. علاوه بر این، این  های آبی در رسوبات دریاچه زریبار معموفسیل کک
های فسیل  های فسیلی در معرض پراکندگی و تخریب انشقاقی نیستند. با این وجود، تفسیر تغییرات رخ داده در مجموعه ها به اندازه گرده گونه 
تفاسیر  گرده شناسی باشد. معمولاً اکولوژی گیاهان تولید کننده انواع گرده به خوبی    ها شاید دشوارتر ازهای آبی در طول تاریخِ دریاچه کک

های آبی، مانند بسیاری دیگر از توان با توجه به تغییرات اقلیمی تفسیر نمود. از سوی دیگر، ککشناخته شده است، و نمودارهای گرده را می
های مختلف  دهند. البته گونههای بارش و تابش نور واکنش نشان میر به گرادیانزی کمتهای گیاهی خشکیموجودات آبزی، نسبت به گونه 

تر هستند.  های جغرافیایی حساس هستند و برخب محدود به مناطق استوایی یا برخی دیگر در مناطق نیمه گرمسیری رایجکک آبی به عرض 

های دیرینه محیطی ببا استفاده از ود دارند. بنابراین استنباطهای قطبی وج¬های دیگری فقط در مناطق معتدل و برخی دیگر در آبگونه 
توان مشاهده  های آبی را در تمامی طول رسوبات دریاچه زریبار می کننده باشد. به عنوان مثال، پنج گونه از ککتواند گمراه های آبی میکک

گونه  شامل  که  )نمود  آلونا  کوچک  و    A. rectangula  ،)Chydorus sphaericus  ،Acroperus harpaeو    A. guttataهای 
Graptoleberis testudinaria   گونه این  گونه هستند.  این  توزیع  پراکنده هستند.  استوایی  مناطق  تا  گرینلند  از  تمامی طول ها  در  ها 

بنابراین، ماندگاری آنها در تفاوت هستند.  دهد که آنهانهاآنها÷ نسبت به تغییرات محیطی نسبتاً بیهای رسوبی دریاچه زریبار نشان میمغزه 
 دریاچه به همین دلیل قابل انتظار است. 

بندی بر اساس  )تقسیم  Aوجود دارند که در زون    Leydigia leydigiو    Eurycercus lamellatusی فوق، دو گونه  بر خلاف پنج گونه
اما در زون  گرده  دارند  اروپا، در آلاسکا و در    Eurycercus lamellatusی  ناپدید می شوند. گونه   Bشناسی( وجود  در شمال و مرکز 
سال پیش در    12000تا حدود    Leydigia acanthocercoidesهای  پی رایج است اما در آفریقا وجود ندارد. همچنین، گونه سیسیمی

 شوند.شناسی یافت میروز در سراسر ستون چینه دریاچه زریبار وجود نداشت ما پس از آن در طی هولوسن تا به ام
)  23000در طی    وورم  یخبندان  حداکثر  زمان  از  زریبار  دریاچه  رسوبات  گذشته،  شده Würmسال  نهشته  پیوسته  طور  به  مطالعه  (  اند. 

دهد که طی حداکثر ، نشان می(Wright, 1961)کیلومتری شمال غربی دریاچه    300تا    100های مرتفع در  های ژئومورفیک کوه ویژگی
تر از خط برف کنونی قرار داشته است. بر این اساس، احتمالاً خط برف در  متر پایین  1٨00متر و شاید تا    1200یخبندان خط برف حداقل  

ندان  کند که پایین آمدن خط برف در طول حداکثر یخبطی حداکثر یخبندان در مجاورت دریاچه زریبار قرار داشته است. رایت استدلال می
النهرین و فلات ایران وجود داشته است.رایت معتقد است که با وجود دهد که طی این دوره تضاد دمایی شدیدتری بین دشت بیننشان می

تر از اکنون نبوده است. بازسازی تغییرات محیطی بر اساس تغییرات پوشش گیاهی نشان  سردتر بودن فلات ایران، احتمالاً این فلات مرطوب
تا    12000های رسوبات در این دوره از نوع کنوپودیاسه و آرتمزیا بوده است و لذا اطراف زریبار بین  درصد از گرده   90که بیش از  دهد  می

 سال پیش بدون درخت و خنک بوده است.   23000
ر آناتولی مدرن است ( پیشنهاد کردند که چشم انداز منطقه در این زمان احتمالاً شبیه استپ خنک و خشک د1963ون زیست و رایت )

(Van Zeist and Wright, 1963 تفسیر جدیدتر، بر اساس مطالعه باران گرده . ) ای مدرن در مناطق مختلف پوشش گیاهی، نشان
استپ نزدیک تبریز مدرن ایران بوده است. با شروع هولوسن، افزایش تدریجی گرده بلوط با  -انداز منطقه شبیه منظر فلاتدهد که چشممی

پسته و آب و هوایی تا حدودی گرمتر و خشکتر از اکنون، موجب  افزایش مداوم -شود. محیط ساوانای بلوطکمی پسته مشاهده می  درصد
شوند. با روند و سه گونه جنوبی ظاهر میهای آبی از میان میهای کک آبی مقاوم به گرما شده است. در عوض دو گونه شمالی از ککگونه 

رسد که دمای تابستان بسیار گرمتر از اکنون بوده باشد. اگر فرض وبی بسیار فراوان نبودند، بنابراین بعید به نظر میهای جناین حال، گونه 
توان انتظار داشت که میزان کربنات رسوبات سال پیش از الان گرمتر بوده باشد، می  5000تا    12000کنیم دمای دریاچه زریبار از حدود  

یابد. این کاهش احتمالاً به دلیل افزایش رسوب کربنات در طی این زمان به جای افزایش به آرامی کاهش میافزایش یابد. با این حال،  
ای را برای گرم شدن ناگهانی های کک آبی و شیمی رسوب، گرچه فرضیه بارش و تمایل دریاچه به سرریز شدن بوده است. بنابراین، فسیل

ها هم البته نه  کنند ولی این گرم شدن به معنی گرمایی بیش از شرایط کنونی نبوده است. بارشپس از یخبندان در دریاچه زریبار تأیید می
 به اندازه امروزی بلکه بیش از دوره یخبندان و کمتر از وضعیت کنونی بوده است.

های کک آبی بوسمینا قابل ر گونه تر از قبل شده است. شواهد این امر با فراوانی بیشتسال پیش، این دریاچه احتمالاً عمیق  5500از حدود  
شود و بنابراین، بارش افزونتر موجب خروج آب از  تر میتر بوده است و با تجمع رسوبات کم عمق تأیید است. احتمالاً دریاچه در ابتدا عمیق

تر از اکنون نبوده  ز عمیقرسد هرگشود. ظرفیت حوضه با تجمع رسوب کاهش می یابد. دریاچه زریبار، در مقابل، به نظر میاین حوضه می
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است. رسوب آبرفت در انتهای جنوبی دریاچه فرسایش توسط جریان خروجی را مانع شده است و از سویی سرعت تجمع رسوبات دریاچه ای  
ده  را تنظیم نموده است. تعادل ظریف بین خروج اب و فرسایش بستر و نهشته شدن رسوبات، حوضه کم عمق دریاچه را از انقراض حفظ کر

 . (Megard, 1967)است 
 

 رسوب شناسی 
  زریبار دهد که رسوبات دریاچه  نشان می  (Rafiei et al., 2012)(  1391های انجام شده توسط رفیعی و همکاران )نتایج حاصل از بررسی

گیرد. درصد بالای کربنات ای قرار میسنجی، بیشتر در محدوده رسوبات ریز دانه بوده و بافت آن اغلب در محدوده گل ماسه از نظر دانه 
تواند بر مقدار  ش مقدار ماده آلی و به دنبال آن افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی میهای این رسوبات است و افزایکلسیم و ماده آلی از ویژگی

کند و این بیانگر آن است که  تغییر می  ٨ تا 7/ 61در طیفی حدود    زریبار رسوبات بستر دریاچه  pH .تمرکز عناصر سنگین بیفزاید. مقادیر  
 .(Rafiei et al., 2012)گیرند کمی قلیایی قرار میرسوبات بستر منطقه مورد مطالعه در زمره رسوبات خنثی تا 

 

 ژئوشیمی  

سال پیش، آب دریاچه به صورت متناوبی از آن    14٨00مطالعات شیمیایی نشان می دهد که در طول نیمه اول تاریخ دریاچه زریبار، از حدود  
کرد. با گذشت زمان شد، کربنات و محتوای کلرید بیشتری در رسوبات دریاچه رسوب میهایی که خروج آب متوقف میشد. در دوره خارج می

 Hutchinson)ی ایجاد بسترهای گسترده ماکروفیت های آبزی است  دهنده یابد که این مسئله نشانیم رسوب کاهش میمقادیر پتاس

and Cowgill, 1963) . 
 ,Hutchinson and Cowgill)های باتلاقی ساحلی در سمت غربی دریاچه زریبار  تجزیه و تحلیل شیمیایی بر روی یک مغزه از بخش

دهد که مواد تشکیل دهنده رسوبات به طور کلی از رس خاکستری تشکیل شده است. رنگ خاکستری رسوب تغییرات   نشان می   (1963
ق شش تا هشت متری دهد که این تغییرات تا حدی با مقادیر محتوای کربن آلی مرتبط است. در برخی افقها در عمقابل توجهی را نشان می

نواری از ذغال سنگ نارس وجود دارد که توسط لایه ای از خاک رس قطع شده است. با این حال، بخش چهار متر بالایی رسوبگذاری 
 شود.  تر و با ریزلایه بندی مشخص میمنظم

ای از مواد آلی در سراسر شود و ذرات تیره متری به وفور یافت می14متری و پایین تر از    12های صدف حلزون )پلانوربید(، در عمق  خرده  
. بر همین اساس، به نظر  (Hutchinson and Cowgill, 1963)شود  های صدف حلزون وجود دارد مشاهده میهمین ناحیه که خرده 

یاهی ساحلی وجود داشته است. اکنون این منطقه از  اند، پوشش گشده ای که رسوبات در این ناحیه نهشته میرسد در تمامی طول دوره می
 رسوب انباشته شده است. 

دهد. تجزیه و تحلیل کربنات نشان متری( نشان می  17.7تر )عمق بیش از  های عمیقآنالیز پراش سنجی اشعه ایکس کلسیت را در قسمت
وجود دارد. سایر اجزای بلورین در سراسر مغزه کوارتز و  متری    7/17تا    7/9دهد که مقادیر قابل توجهی از این ماده معدنی از عمق  می

های رسی تا حدی از هالویزیت و ایلیت تشکیل شده است که با مونتموریلونیت همراه هستند. بسیاری از مواد های رسی هستند. کانیکانی
یابد. در طول  ر است و با کاهش عمق کاهش میآلومینوسیلیکات احتمالاً آمورف هستند. محتوای کربنات مغزه در نزدیکی پایین مغزه حداکث

 این مدت آشکارا رسوب قابل توجهی از کربن آلی و نیتروژن وجود دارد.  
میلی گرم     5تا    5/2متر تا یک متر در هر هزار سال است. این به معنای رسوبگذاری    1.2میانگین نرخ رسوبگذاری برای همه مغزه حدود  

 سال است که نشان دهنده یک دریاچه مزوتروف یا اوتروفیک است با تولید زیستی بالا است. کربن بر سانتی متر مربع در هر 
محتوای کلرید در پایین مغزه نامنظم ولی بالا است و سپس به تدریج از عمق حدود یک و نیم متر تا یک متر کاهش می یابد. محتوای  

  50( بوده است. در بالای مغزه این مقدار به  ppmقسمت در میلیون )  200تا    150کلرید مودال در آب منفذی رسوبات احتمالا چیزی بین  
دهد که مقدار کلرید در گذشته بسیار بالاتر از محتوای کلرید امروزی آب دریاچه  رسد. بررسی این مقادیر نشان میقسمت در میلیون می

جه گرفت که در گذشته احتمالاً سرریز آب دریاچه بسیار کمتر توان چنین نتیاست که در حدود سه و نیم قسمت در میلیون است. بنابراین می
 کرده است. رسد که دریاچه بیشتر به عنوان یک آبگیر بسته رفتار میداده است. بر این اساس به نظر میاز امروز رخ می
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های کنند. رسوب کربناته در بخشمیهای باز نهشته  های بسته بعنوان مثال در تبت رسوبات کربناته بیشتری نسبت به دریاچه همه دریاچه 
دهد. در تری را نسبت به امروز نشان میپایینی مغزه و در اوایل تاریخ دریاچه زریبار با محتوای کلرید مطابقت دارد و آب و هوای خشک

متری( وجود  6تا  4تری و م 10تا  7بالای ناحیه ای که میزان رسوب کربنات در آن قابل ملاحظه است، دو لایه رس نسبتاً استریل )حدود 
های رسی به صورت تدریجی است. لایه های رسی شاهدی دارد که توسط یک لایه رسوب آلی از هم جدا شده است. مرز لایه آلی و لایه 

نوار آلی   بر فرسایش بیشتر در حوضه و در نتیجه رسوب مواد معدنی بیشتر در دریاچه هستند که احتمالاً با افزایش بارندگی آغاز شده است.
تواند تفسیر شود. در حال حاضر نیز بیشتر کف دریاچه با  ی رسی نمایانگر استقرار فرشی از گیاهان آبزی در کف دریاچه می میان دو لایه 

 ( و بقایای آنها پوشیده شده است. Naiasو  Myriophyllumگیاهان آبزی )

آید و بنابراین منعکس کننده میزان کربن آلی و نیتروژن به دست می  به طور کلی، فسفات محلول در آب از تجزیه مواد آلی رسوب شده 
یابد. کند، در حالی که پتاسیم به طور پیوسته کاهش میهای قلیایی رفتار میموجود در رسوب است. در پایین مغزه زریبار، سدیم مانند خاک

توان  سنگ نارس مرتبط است. کاهش پتاسیم را میزغال  زارهای ساحلی و تشکیلبه نظر می رسد این کاهش تا حدودی با توسعه تورب 
 . (Hutchinson and Cowgill, 1963)ها در دریاچه دانست ماحصل انتشار ماکروفیت

 

 بازسازی محیط دریاچه 
هزار سال گذشته به صورت خلاصه به شرح زیر ارائه  توان محیط دریاچه را در طی بیست و پنج بر اساس مجموع آنچه در بالا ذکر شد، می

 نمود. 

 

 اواخر پلیستوسن

 سال پیش   25700-12000

ها استنباط شده است، با  ی دیاتومطمحیستهای زیسال پیش، که از گروه  21100و   25700حدود  ندر بی داری نسبتاً پایط محی طشرای وجود
  سه سال پیش که توسط دیاتومه نشان داده شده است، در مقای  20200در حدود    اچه تروفی آب دری  ششود. افزایتأیید می  تتنوع فلور ماکروفی

  C. demersumسال پیش باشد. با توجه به گسترش    21000ی کاهش سطح آب در حدود  دهنده ممکن است نشان  تدر فلور کاروفی  ر با تغیی
دهد. بر اساس نمودار گرده، یاهان خشکی چنین افزایش دمایی را نشان نمیی گرده گجزئی دما رخ داده است. با این حال، مطالعه   شافزای

ها نشان خشک و سرد در آن زمان در رشته کوه های زاگرس غالب بوده است. مطالعه کاروفیت  می مختص اقلیابانبی  مه ی نیاهپوشش گی
ی کاروفیت در سواحل اشد و باعث گسترش گونه سال پیش رخ داده ب  1٨400تا    19000  ن بی  د دهد که نوسانات سطح آب دریاچه بایمی
 ات سال پیش، خصوصی  17700و    25700ها شده است. بین  احتمالاً باعث کاهش دیاتوم  اچهشده باشد. خشک شدن متناوب ساحل دری  اچه دری

 شود. ی شورپسند مشخص می هابا حضور دیاتوم اچه شور دری

سال پیش با فرکانس های بالای دیاتومه های آب شور، رسانایی بالای آب   15400و    17700  ن بی  اچه قابل توجه شوری آب دری  شیافزا
ای بوده  ی آبی بسته به عنوان حوضه   بارزری   اچه دری   نکهشود. با فرض ایهای شورپسند کاروفیت معلوم میدریاچه در این زمان، و وقوع گونه 

د معلول کاهش قابل توجه بارش بوده است. حضور کنیوپودیوم  محتوای نمک به دلیل کاهش سطح آب بوده که خو  شاحتمالاً افزای  ،است
ناپای افزای  17700است. در حدود    اچه دری  نپایی  او/ی  دارروبروم در این زمان نشان دهنده سطح  شوری   شسال پیش شاهد کاهش دما و 

 ,.Stevens et al)نشان داده است    15400-16100را در حدود    δ18Oبالای    ر مقادی  دارهای پایزوتوپ ای  لو تحلی  ه ایم اما تجزیبوده 

ی با ابانبی  مه ی نیاهاست. نمودارهای گرده در هر حال همچنان نشان دهنده تداوم تسلط پوشش گی  رتبخی  شکه نشان دهنده افزای  (2001
 درمنه و کنیوپوداسه است. 

جنسی نیازمند    رگونه برای تکثی  ن سال پیش بیانگر دمای نسبتاً بالایی است که ای  15700و    16200ی کارا زیلانیکا در  حدود  هاظهور اسپور
با توجه به سن   با نوسانات آب و هوایی سرد و خشک های  ن ای است.  (مربوط باشد. کاهش Heinrich 1)  1-شینرقسمت ممکن است 

استنباط شده    اهسال پیش )که از دیاتومه   14600سال پیش و کاهش هدایت الکتریکی آب در حدود    15000ی آب شور در حدود  اهدیاتوم
سال پیش    12600-15400نوسان آب و هوایی گرمتر در حدود    کرسد که ی یاست( نشان دهنده کاهش شوری آب است. مجموعاً به نظر م
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در طی  که  است  داشته  افزای  فوجود  و  درمنه  با کاهش  است    ار بسی  شگرده  ثبت شده  گرده درخت  منحنی   Van Zeist and)جزئی 

Bottema, 1977)ی توانسته تا حدودی در منطقه  خشک بوده است، اما پسته م  ار. در این زمان در هر صورت آب و هوا برای بلوط بسی
در    δ18Oسال پیش شاهد دیگری نیز وجود دارد؛ فرورفتگی منحنی    14000-14300گسترش پیدا کند. ظاهراً برای افزایش دما در حدود  

آب و هوای کمی مرطوب باشد. در این زمان، مجموعه نرم تنان نشان دهنده آب کم    هنده سال پیش ممکن است نشان د  13٨00حدود  
موقت تروفی    شسال پیش شواهد حکایت از افزای  13500بودند. در حدود    افتهی است که به خوبی توسعه یتبا جوامع ماکروفی  اچه مق دریع

 آلرود است. -نگتر مربوط به نوسان بولیاست که این آب و هوای معتدل اچه دری

  دهای دیاتومه ناپدیک تر به نظر می رسد. برخی گونه سال پیش نشانه های متعددی از آب و هوای خنک تر و خش  12000تا    12600  نیب
  اچه می شود که باعث کاهش سطح آب دری  ربه عنوان شاخص خشکی آب و هوایی تفسی  δ18Oبالای    ر. مقادیدنابیا به شدت کاهش می ی

یابند.  های شورپسند توسعه میبالا است، دیاتومه های آب شور وجود دارند و گونه   ارشوری می شود. رسانایی آب در دوره بسی  شو افزای
ی حلزون گیرالوس کریستا در مجموعه نرم تنان ممکن است نشان دهنده سرد شدن آب و هوا باشد و در عین حال حضور  افزایش تعداد گونه 

تا   12600به حدود    نجانوسان آب و هوایی که در ای  ناست. ای  ی کاهش سطح آب دریاچه دهنده حلزون خشکی )اوکسیلوما الگانس(نشان
 جوانتر است.  اسمربوط به درای گردد،سال پیش برمی 12000

 

 هولوسن

 سال پیش   12000-1000

با    ج یدری بودند به تابانبی  مه ی که در ابتدای هولوسن رخ داده است باعث شد تا مناطقی که تحت پوشش جوامع نیاهپوشش گی  راتییتغ
 ط بهبود شرای  رغمشده و به آرامی شاهد گسترش درختان )عمدتاً پسته(، باشیم. علی  نی گزتری در آن داشتند جایها نقش مهموامعی که علفج

سال پیش(، با گسترش ناخاس    12000دما در ابتدا )حدود    شبا افزای  اچه ی دریاهپوشش گی  بیافتد.   قتوسعه جنگل تا حدودی به تعوی  ،دمایی
شود. گسترش این  سال پیش، با ظهور ناخاس مینور مشخص می  11،700و بعد، در حدود    اچه مارینا و سراتوفیلوم دمرسوم در سراسر دری

شود. می  دارتر. سطح آب در این دوره پایهمراه است  نیری آب شیهااتومفراوانی دی   شدلیلی بر کاهش شوری باشد که با افزای  تواندگونه می
 ن . ای(Stevens et al., 2001)بارش زمستانی است  شای از افزایدهد که به عنوان نشانه روندی کاهشی را نشان می   δ18Oمنحنی  

سال پیش با نوسانات مکرر سطح آب مشخص    5500-6000و تا حدود    د،رسمی  انسال پیش به پای  10000ی در حدود  دارمرحله از پای
و   کسهای سالیهای مناسبی برای گسترش گونه   ستگاهرخ داد و زی  اچهسطح دری  دسال پیش کاهش شدی   7500-7٨00شود. در حدود  می

 ل گونه هایی بودند که می توانند در آب های کم عمق رشد کنند.شام نهمچنی تکرد. جوامع کاروفی جاددر این منطقه ای نوسفراکسی
  ها نیز نشانهای اطراف است. سایر داده زمین شفرسای  ش سال پیش ناشی از افزای 6900و  9600بخش تخریبی رسوبات در حدود  شافزای
ها وجود شوری آب در این زمان  شنشانه ای از افزای  چ رخ داده است. هی  اچه ی دریدرولوژی در هیعسری  راتها تغییزمان  ن دهد که در ای می

  ن آب کم است. فقط بی  تی آب شور نادر هستند و هدایهااتومی آبزی وجود ندارد، دیهاتماکروفی  انی شورپسندی در میگونه   چندارد. هی
. ابدکاهش می ی نی رلی که درصد دیاتومه های آب شیدر حا ابد،می ی شهای آب شور کمی افزای اتومهسال پیش، درصد دی 6000و  7000

ی برای این موضوع لتواند دلیدشوار است. کاهش رطوبت موثر می  شفرسای  شو افزای  اچه دری  حکننده برای کاهش سطی قانع حارائه توضی
 است. کرده سرریز می اچه دهد که گاه به گاه دریهای شوری آب نشان میشاخص شباشد، با این حال عدم افزای

تا    11000  نزاگرس بی-بلوط، در رشته کوه های توروس  ژه علت تأخیر در گسترش درختان، به وی  نعوامل اقلیمی به عنوان محتمل تری 
رشد    ههای انسانی توجه کرده است که می تواند نقشی در عقب ماندن اولی  ت( به فعالی2002شود. رابرتز )سال پیش در نظر گرفته می  6000

 کند.بحث وارد می ن ی را به ایدی جدیدریچه  بارزری اچه ی زغال در رسوبات دریا. کشف بقای(Roberts, 2002)وسن باشد درختان در هول

( تا  Pleniglacialی مربوط به دوره میان یخبندان )لهای ماکروفسیدر نمونه   ،های رسوبیعلفی که در تمام مغزه   اهانشده گی زغال  ذرات
ناشی از دخالت بشر، در جای جای منطقه رخ داده   ای یعی گاه به گاه، طبی هاسوزی که آتش  دهنداند، نشان میزمان حاضر مشاهده شده 

ی چمن )تا  هاها، از جمله ساقه های نسبتاً بزرگتر ساقه ی زغالی وجود دارد که ممکن است منشأ متفاوتی داشته باشند. تکه ااست. دو نوع بقای
ی مرداب اهاز پوشش گی  توانند.، میLemna spو    Hippuris vulgarisمانند    ،آبزی  اهانگی  ابکمی  اری بسیهاوه طول(، و می  متریلمی  15

از    اخشک و ی  اهاناز گی  توانندها هستند، میکه احتمالاً متعلق به علف  هاشک( از ریمتریلمی  1های کوچک )تا  . تکه رندمحلی منشأ بگی
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که حداقل دو نوع سوختن مختلف وجود داشته   دهندزغالی نشان می  اهدو نوع گی  ن. ای رندسرچشمه بگی  کنند یی که در مرداب رشد میهانی
هایی را در ساحل مردم اجاق  ادبه نظر می رسد. به احتمال زی  دسوزی بعی  آتشی  ععلت طبی   زار،نی  ای مرداب یاهاست. در مورد پوشش گی

  نهاز دوران پاری  د گوید که انسان بایمی  ه فرضی   ن. ایشدمی  ختهری  اچه به درون دری  شده ناشی از آتشو ذرات زغال  کردندروشن می  اچه دری
. نوع  کندنمی  دطقه آن را تأییشناسی منی باستانهاافته که ی  رفتپذی  داند، با این حال، بایحضور داشته   بارزری  اچه سنگی فوقانی در اطراف دری

. جالب است که در ابتدای ظهور کردندهایی بودند که در مرداب رشد میها متعلق به علفه شی از سوختن با وجود تکه های کوچک ریگردی
ستپی ا-ی چمناهسال پیش هستیم، که نشان دهنده گسترش پوشش گی  12000گرده چمن در حدود    شها شاهد افزایزغال ریشه  وسته پی

ی  ها شکهای اطراف سوخته و ریهایی از چمن بر روی تپه است که تکه   نهمزمانی ای  نی برای ایشنهادپی  حدر آغاز هولوسن است. توضی
توسط دامداران دوران   اآتش سوزی توسط رعد و برق آغاز شده است ی  اکه آی  ناند. ایمنتقل شده   اچه آب( به دری  اذغالی شده )توسط باد و/ی

  اچهدر مجاورت دری  خ مدرکی دال بر حضور افراد ماقبل تاری  چ جاد شده است، سوال بی پاسخی است که نیازمند مطالعه است. هینوسنگی ای
  ن یترگونه در بالا  نای  وسته چیزهایی فهمید. منحنی پی  Plantago lanceolataوجود ندارد، اما ممکن است بتوان از منحنی گرده    بارزری

( به عنوان شاهدی از چرای دام در نظر گرفته شده است. با 1977سال پیش تا کنون( توسط ونزیست و بوتما )  3000مقادیر خود )از حدود  
دهنده گسترش جوامع تواند نشاناین مسئله می  ، سال پیش در رسوبات دریاچه زریبار  10000فراوانی این گرده از حدود    شتوجه به افزای
شود.   تتوسط عامل انسانی تقوی  تواندها میخشکی آب و هوایی بر گسترش جنگل  رتأثی  بترتی  نگله داران بوده باشد. به ای  اشکارچی و/ی

و همکاران به عنوان    کوان توسط وی  اچه دری  ه چمن در رسوبات هولوسن اولی  درمتوجه داشت که وجود قطعات زغالی اپی  د بای  طهراب  ندر ای
 . (Wick et al., 2003)شد ری تفسیمی مرتبط با خشکی اقلیعبیشواهدی از آتش سوزی های ط

دی  رییتغ فلور  منحنی    5500و    6000  نبی  اتومه در  با  پیش   فراوانی    δ18Oسال  کاهش  و  بلوط  گرده  منحنی  اوج  نقطه  بالاتر، 
Chenopodium rubrum  را    ن یرآب شی  طی آب شور  وجود شرایهااتومکامل دی  باً شدن تقری  دها ارتباط دارد. ناپدی  لماکروفسی  اندر می

های بهاری باعث گسترش باران  شتر باشد. افزایشده توسط آب و هوای مرطوب  تبالا و تثبی  اچه اشی از سطح درین  تواندکه می  دهدنشان می
  افته مواد تخریبی به رسوب به طور مشخص کاهش ی  ودی کرد و در نتیجه وررخاک جلوگی  شبلوط شد و پوشش جنگلی متراکم از فرسای

  آبزی تفاوت چندانی با جوامع قبلی نداشتند.  تاست. در این میان، جوامع ماکروفی

افزای های آبزی رخ می  تماکروفی  دسال پیش کاهش شدی  4000و    5500حدود    ن بی   یابد  می  شدهد و مقادیر مواد تخریبی در رسوب 
(Stevens et al., 2001این مسئله نشان می دهد که فرسای .)ان آبزی بوده  اهاحتمالاً مسئول اختلال در پوشش گیشدید منطقه    ش

  ش بالایی می رسند  و نمودار گرده کاهش منحنی گرده بلوط و افزای  ربه مقادی  نی ر. دیاتومه های آب شی(Wasylikowa, 2005)است
است و حفظ    اچهدهنده کاهش سطح درینشان  کس. گسترش سالی(4)شکل  دهدسال پیش نشان می  3٨00-4500را در حدود    کسسالی
  ن ی چندی هال منحنی گرده پوآسه و فراوانی ماکروفسی  شناشی از خشک شدن موقت رسوب باشد. افزای  تواندگرده در رسوبات ی   فضعی

های   تماکروفی  ششده است. افزای  جادند مردابی در اطراف دریاچه ایکمرب  کسال پیش ی  4000که حدوداً    دهدنشان می  زاری نیاهگونه گی
  رات سال گذشته تغیی  4000مردابی مرتبط است، نشان دهنده این است که در طول    اهانسال پیش، که با کاهش گی   2500آبی در حدود  

 . (Wasylikowa et al., 2006)سطح آب به طور نامنظم رخ داده است 
 

 اکولوژی جنگلهای منطقه زریبار
خاورمیانه  برای بازسازی آب و هوای گذشته لازم است تا نیازهای اکولوژیکی تولیدکنندگان عمده گرده را بشناسیم. طی دوره یخبندان، در  

های حاصل از درختان کم بوده است. به طور کلی، فرض شده است که علت حذف یا کاهش جمعیت درختان در این  و شرق مدیترانه گرده 
ه اساس تاریخ اقلیمی منطقه را تشکیل  . همین جمل(Van Zeist, 1967; Van Zeist and Bottema, 1977)دوره خشکی بوده است  

 دهد! می

های گوناگون و پوشش گیاهی وجود دارد. به غیر از بارندگی، عوامل محدود کننده دیگری نیز شناسی، طیف وسیعی از اقلیمبه لحاظ گرده 
مال وابسته به بارش تابستانی هستند  کنند. به عنوان مثال، درختان برگریز شدر مناطقی که شرایط حدی دارند پراکنش گیاهان را کنترل می

توانند دوره طولانی خشکسالی را تحمل کنند. گیاهان همیشه سبز اسکلروفیل که مشخصه منطقه مدیترانه هستند، نسبت به خشکسالی  و نمی
 تابستانی مقاوم هستند، در عوض آنها به یخبندان زمستانی حساس هستند. 
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 گرفته شده است. زریبار از دریاچه  ژاپنی-مونه ای از رسوبای که اخیراً توسط گروه پژوهشی ایرانین .4شکل 

 

های درختی در این منطقه غایب هستند. در ستان، نشان می دهد که تا اواخر هولوسن تقریباً گرده نمودارهای گرده از کوه های زاگرس کرد
قبل از میلاد    5500های بلوط تا حدود سال  متر( گسترش جنگل  ٨00متر( و احتمالاً در دریاچه میرآباد )ارتفاع    1300دریاچه زریبار )ارتفاع  

. این نویسندگان (Van Zeist, 1967; Van Zeist and Bottema, 1977; Van Zeist and Wright Jr, 1963)کامل نشده بود  
به این نتیجه رسیدند که در طول دوره یخبندان، آب و هوا برای رشد درختان در دریاچه زریبار بسیار خشک بود و اگرچه بارندگی در اواخر  

سال قبل کافی نبود. مشکل این تفسیر این    5500به افزایش کرد، اما رطوبت برای گسترش جنگلی با مشخصات فعلی تا    یخبندان شروع
دهد که در  است که با شواهدی مبنی بر وجود رطوبت بالای پلیستوسن در کوه های زاگرس و اطراف آن ناسازگار است. مطالعات نشان می

 . (Wright Jr, 1960)به طور چشمگیری پایین آمده است یافت  هایاواخر پلئیستوسن خط برف در کوه 
دادند های خلیج فارس را که در آن زمان خالی بود، فرسایش میشوند دامنه هایی که از زاگرس سرازیر میدر طی دوره یخبندان رودخانه 

(Kassler, 1973) تشکیل شدند    های بیابانیهایی در محیط. دریاچه (Whitney et al., 1983)   های دائمی مانند زریبار به  و دریاچه
رسیدند   خود  سطح  گرده (Wasylikowa, 1967)بالاترین  می.  نشان  زریبار  دریاچه  در  درختی  غیر  میانهای  دوره  که  یخبندان  دهد 

(pleniglacial نسبتا مرطوب است زیرا نسبت گرده کنیوپوداسه به درمنه کم بوده است. در دوره )تر شده  ی اواخر یخبندان، اقلیم خشک
 .  (El-Moslimany, 1986)است 

پسته زاگرس  را مورد بررسی قرار داده تا هم عدم وجود درختان در دوران -های کنونی بلوطجنگل  (El-Moslimany, 1986)المسلمانی  
زای منطقه زریبار  دهد که درختان گرده ها نشان میدهد. پراکنش کنونی این جنگلی جنگل در هولوسن را توضیح  پلیستوسن و هم توسعه 

برف حساس هستند. المسلمانی نتیجه گرفته است که از بین سه  ظاهراً نسبت به دمای پایین و بارش کم مقاوم هستند اما به انباشته  شدن 
عامل دما، خشکی و بارش برف، بارش برف سنگین به احتمال زیاد مانع از رشد درختان در اطراف دریاچه زریبار در دوران پلیستوسن شده  

کنند و  و بدون باران از طریق بذر تولید مثل نمی های گرم  های بلوط به دلیل تابستاناست. از آنجا که در شرایط آب و هوایی کنونی جنگل
هایی صورت گرفته است  های بلوط احتمالاً در دوره دهد که گسترش جنگلنمایند، نشان میعمدتاً از طریق جوانه زدن ریشه تولید مثل می

های تابستانی مصادف زریبار را با بارشاند. این فرضیه با شواهدی گسترش جنگل به منطقه  تری داشته ی خشکی کوتاه ها دورهکه تابستان
 گردد. داند، تأیید میمی
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 های بلوط کنونیاکولوژی جنگل

 گونه های اصلی

های دیگری های پالینولوژی منطقه برخوردار است. اگرچه درختان و درختچه توزیع و بوم شناسی بلوط و پسته از اهمیت ویژه ای برای بررسی
 کنند.های کمی تولید میونوس و کراتاگوس در جنگل بلوط وجود دارند، اما گرده مانند آمیگدالوس، سراسوس، پر

های بلوط ( در سراسر جنگلP. muticaو    P. khinjuk( همواره با یکی از دو گونه پسته )Quercus aegilops ssp. Brantiiبلوط )
ی شود. گونه شرقی عراق و جنوب شرقی ترکیه شامل می ای را از کوه های زاگرس در جنوب شیراز تا شمال  زاگرس همراه است و پهنه 

های جغرافیایی بالا، انواع دیگری از بلوط ( تنها گونه بلوط در منطقه دریاچه زریبار است، اما با افزایش رطوبت در عرضQ. Brantiiبرانتی )
کنند و در جنوب شرقی  میت بیشتری پیدا میاه  Q. libaniو    Q. infectoriaدرجه شمالی،    35شود. در حدود  نیز به جنگل افزوده می

، Q. longipesهای دیگری مانند    ترکیه، در مجاورت مرز شمالی جنگل زاگرس، جایی که خشکسالی تابستانی شدت کمتری دارد، گونه 
Q. mannifera ،Q. syspirensis  وQ. pinnatiloba بخشند. به جنگل غنا می 

میلیمتر قرار دارد. اقلیم آن خشن با زمستان های   1200تا    300ی بارش سالانه بین  رس، در محدودهمحدوده زیستگاه جنگلهای بلوط زاگ
های جنگلی زاگرس )به ی زمستانی سال دما به زیر صفر می رسد و در تمام قسمتهای گرم و خشک است. در نیمه بسیار سرد و تابستان

های ژوئن تا سپتامبر هیچ بارندگی رخ  در شمال شرقی عراق و غرب ایران در ماه الیه شمالی آن(، دوره تابستانی خشک است.  جز منتهی
دهد. امروزه به جز عوامل اکولوژیکی، محدودیت های رشد درختان امروزه به شدت تحت تاثیر فعالیت انسان و حیوانات اهلی قرار گرفته  نمی

 مئناً جنگل را تا حدود زیادی کاهش داده است. های انسانی مطتراشی، چرا، و فرسایش ناشی از فعالیتاست. جنگل

های شمال شرقی عراق نسبت به جاهای دیگر بیشتر  های زاگرس ایران مطالب زیادی منتشر نشده است، در حالیکه جنگلدرباره جنگل
- 500النهرین در ارتفاع حدود  های زاگرس در شمال شرقی عراق، جنگل بلوط با جلگه بینمورد مطالعه قرار گرفته است. در غرب رشته کوه 

تر به کلی از میان رفته است. از نظر تئوری، جنگل در اینجا به دلیل  کند. در اینجا جوامع درخت پسته در ارتفاع پایینمتری برخورد می 700
ها در شرایط طبیعی دشوار است. در شمال شرقی عراق،  ، تعیین این محدودیتهای زاگرس شرقیبارش محدود شده است، اما، مانند کوه 

های زیرین، میانی و بالایی  ، غالب هستند، جنگل به سه منطقه جنگلQ. libaniو    Q infectoriaجایی که دو گونه بلوط دیگر، یعنی  
روید. در این مناطق  متر می  1000است که در ارتفاعات زیر    همراه   Q. brantiiی  تقسیم شده است. منطقه جنگلی پایین، با فراوانی و غلبه 

 میلی متر است.  600بارش سالانه کمتر از 
های دیگر میلیمتر است. در این زون گونه  1000-700متر واقع است که میزان بارندگی سالانه آن    1500-1000منطقه جنگلی میانی بین  

نیز حضور دارند. پهنه جنگلی بالایی    یا    P khinjukی  های پسته شود و گونه یده مید  Q brantiiبه همراه    Q infectoriaبلوط یعنی  
میلی متر در سال است. در بیشتر مناطق جنگلی    1000متر واقع است. میزان بارندگی در این منطقه بیش از    1500-1200در ارتفاع بیش از  

نیز گاهی اوقات    Q. brantiiی بیشتر باشد، گونه   Q. infectoriaیی که  است. در جاها  Q libaniو    Q. infeetoriaبالا، غلبه اصلی با  
همچنین ممکن است در    Q. brantiiی  را ببینیم. گونه   Q. libaniی  وجود دارد. در بالاترین قسمت جنگل فوقانی، ممکن است فقط گونه 

های کم عمق  های سنگی و خاکی آنها عموماً در بین پشته های بالای منطقه جنگلی فوقانی وجود داشته باشد. در ناحیه جنگل میانقله کوه 
همراه است حال    Q. infectoriaی  های شمالی و غربی زاگرس به طور کلی با غلبه های بخش میانی در دامنه کنند. جنگلنیز رشد می

)کاره( در کردستان عراق، و در بالاتر از  های کوهستان گارا  غالب است. در قله   Q. brantiiی   های شرقی زاگرس فقط گونه که در دامنه آن
میلی متر در    1000روید. با وجود بارندگی بیش از  می  P. kurdicaی  ی پسته و گونه   Q. brantiiی بلوط  ی جنگل فوقانی، گونه محدوده 
 شود. خیلی سریع خشک میتوان به خشکی نسبت داد، زیرا خاک پس از ذوب شدن برف  های بلوط را میها، عدم وجود سایر گونه این قله 

 

 ویژگی های اکولوژیکی مربوط به تاریخ جنگل

های بلوط زریبار مرتبط است، آشکار نمود:  توان چند ویژگی اکولوژیکی را که با تاریخچه جنگلاز این مطالعات و گزارش های پراکنده، می
( عدم  5خ مثبت به افزایش رطوبت در طول فصل رشد، و )( پاس4( حساسیت به برف، ) 3( تحمل دمای پایین، )2( تحمل بارندگی کم، )1)

 توانایی یا توانایی محدود برای تولید مثل از طریق بذر در شرایط تابستان خشک. 



 
1402مجید عبدال، ینادری بن 20  

 مقاومت به خشکی
ها و ارتفاعات بسیار کمتری به بارندگی کم، موجب شده است تا در طبیعت نسبتا خشک منطقه در عرض   Q. brantiiی بلوط  مقاومت گونه 

درجه شمالی پراکنده   34های زاگرس زندگی کند. این بلوط به طور انحصاری درمناطق جنوبی عرض  های بلوط کوه نسبت به سایر گونه 
متر وجود دارد.    1000ی بلوطی است که عموماً در ارتفاعات زیر  گونه تنها تنها گونه درجه شمالی این    34است. در بالاتر از عرض جغرافیایی  

میلی متر نیز گزارش شده    330( در مناطقی با بارندگی سالانه  P. muticaو    P. khinjukی پسته )ی بلوط، دو گونه علاوه بر این گونه
ها را یافت ولی با توجه به تخریب گسترده این  -اجتماعاتی از این گونهتوان  است. در داخل فلات ایران نیز که بارندگی کمتر است، می

های مشابهی در چند هزار سال گذشته رخ داده است، برآورد حداقل نیازهای بارش  ها در چند دهه گذشته، و با توجه به اینکه تخریبجنگل
 بر اساس توزیع کنونی مشکل است.

 تحمل دماهای پایین 
متر تشکیل نمی دهند، ولی حضور   1500الذکر در شمال شرقی عراق جوامع قابل توجهی را در ارتفاع بالای  ی فوقته ی بلوط و پسسه گونه  

متری نشان دهنده    2500آنها در ارتفاعات بسیار بالاتر، و توانایی آنها برای رشد در سمت سردتر شرقی رشته کوه های زاگرس تا ارتفاع  
الذکر های پسته فوقتوان گونه متری هم می  3000متری  یا    2700ن است. در فلات ایران و در ارتفاعات  تحمل بالای آنها به دماهای پایی

متر در سردترین قسمت دامنه زاگرس احتمالاً نه به دلیل دمای    2500برای رشد در ارتفاع بالاتر از     Q. brantiiی  را یافت. ناتوانی گونه 
 ی دیررس و فصل رشد کوتاه مربوط باشد. ها پایین، بلکه شاید به دلیل یخبندان

 حساسیت به برف

کند. حد بالای ارتفاع برای رشد این گونه بلوط  ( جلوگیری میQ. brantiiدهد که برف انباشته شده از رشد بلوط )گونه  مطالعات نشان می
کند. متر در غرب ایران تغییر می  2500  متر و تا  1600از جایی به جای دیگر به شدت متفاوت است. این حد در شمال شرقی عراق حدود  

شود به عرض جغرافیایی بستگی دارد. محدوده -فقط حدود یک سوم از تفاوتی که در خط شروع رشد درختان بلوط در زاگرس مشاهده می
ر شمال شرقی عراق  یابد. د( و پسته نه تنها در جنوب، بلکه در شرق و حتی شمال شرق عراق افزایش میQ. brantiiارتفاعی برای بلوط )

متر کمتر    300( که  Guest & A1-Rawi, 1966شود )متر شروع می  1700درجه شمالی، خط شروع رشد درخت از ارتفاع    36در عرض  
از میانگین آن در این عرض جغرافیایی است. این مسئله به این دلیل است که حداکثر بارش زمستانی )بارش برف( در شمال شرقی عراق  

 رخ می دهد. 

 پاسخ مثبت به رطوبت فصل رشد

اند.  های سرد نیز سازگاری یافته کنند و در عین حال، برای گذراندن زمستانهای فاقد بارش تابستانی رشد میبلوط و دو گونه پسته در محیط
ش می یابد. بنا براین،  ها به دلیل گرمای شدید و خشکی در تابستان و دمای بسیار پایین در زمستان کاهفعالیت فیزیولوژیکی این گونه 

یابد،  های فیزیولوژیک به فصول انتقالی، به ویژه بهار که رطوبت خاک به طور موقت با ذوب شدن برف افزایش میی این فعالیتعمده 
زمستان    محدود می شود. جای تعجب نیست که حتی مقدار نسبتاً کمی از بارندگی تابستان ممکن است برای درختان مفیدتر از بارش باران در

( P brantiiی  های بلوط )گونه باشد که درختان در خواب هستند. اگرچه بلوط قادر به تحمل سه تا پنج ماهِ بدون باران است، وجود جنگل
در جنوب شرقی ترکیه بر مزیت نسبی بارش در طول فصل رشد تاکید دارد. ظاهراً مقدار کم بارندگی تابستانی در این منطقه موجب چنین  

 است.  رویشی

 تاریخچه جنگل در منطقه دریاچه زریبار 

های بلوط  دریاچه زریبار در طول پلیستوسن به دلیل بارش کم سالانه یا رسد که جمعیت جنگلبر اساس آنچه گفته شد بعید به نظر می
 .Qی بلوط برانتی )بوده است، گونه دمای پایین نابود شده باشد. بر این اساس، با در نظر گرفتن کاهش تبخیر که به دلیل کاهش دما  

brantiiدرصدی  75های پسته مستلزم کاهش بیش از  یافت. همچنین از میان رفتن گونه( باید حداکثر تا یک سوم مقدار فعلی کاهش می
چنین خشکی   اند ولی شواهدی برایبارندگی سالانه نسبت به امروز است. گرچه برخی از دانشمندان چنین پیشنهادی را هم مطرح کرده 

دهنده رطوبت نسبتاً  های کنیاپوداسه به درمنه در این زمان بسیار کم بوده است که نشانزایدالوصفی وجود ندارد. اتفاقاً برعکس، نسبت گرده 
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سال پیش سطح آب    14000تا    22000( نیز نشان داده است که بین  1967. واسیلیکووا )(El-Moslimany, 1986)زیاد زمستانی است  
 .(Wasylikowa, 1967)دریاچه زریبار بالا بوده است 

تبخیر )به  تواند به دلیل یک یا ترکیبی از دلایل مختلف از جمله کاهش  دلیل رطوبت بالای پلیستوسن در ناحیه زریبار مشخص نیست و می
دهد  تر( یا افزایش پوشش ابر بوده باشد. همچنین شواهد بیولوژیکی گسترش درمنه به کنیاپوداسه و فقدان درختان نشان نمیدلیل دمای پایین

باشد  که شرایط مرطوب لزوماً به دلیل افزایش واقعی بارندگی بوده باشد، زیرا پوشش گیاهی بیش از آنکه به مقدار خاصی از بارش وابسته  
های شوند و تشکیل دریاچه ای فرسایش یافته که وارد خلیج فارس میهای رودخانه به میزان رطوبت موجود وابسته است. با این حال، کانال

دهد که در این دوره بارش واقعی بیشتری در منطقه رخ داده است. اگرچه دمای پایین ممکن است های مجاور نشان میدائمی در بیابان
کرده است، زیرا این سه گونه امروزه در ارتفاعات  افزایش رطوبت باشد، اما دمای پایین به خودی خود این درختان را محدود نمی  عاملی در

کنند. برای توجیه عدم وجود درختان در دریاچه متری بالاتر از سطح دریاچه زریبار که دمای پایینی را شاهد هستیم، رشد می  1200-1400
ئیستوسن لازم نیست آب و هوای آن را به طور قابل توجهی متفاوت از آب و هوای امروزی فرض کنیم. ترکیبی از دماهای زریبار، در طی پل

های زمستانی نسبتاً بیشتر، یا حتی کاهش قابل توجه دما به تنهایی، می تواند میزان برف را تا حدی افزایش دهد. در چنین  تر و بارشپایین
های کنیوپوداسه سال پیش، گرده   16000توانستند زنده بمانند. در حدود  بلوط که به انباشت برف حساس هستند نمی  های پسته وشرایطی گونه 

انداز داشته و فازهای خشکی در حال  تری در چشم دهد که کنیوپوداسه نقش مهمیابد. این مسئله نشان مینسبت به گرده درمنه افزایش می
های بدون باران بوده . در این زمان هم جنگل گسترش نیافت. این مسئله احتمالاً به دلیل تابستان(El-Moslimany, 1986)وقوع است
نموده های خشکی وجود داشته که احتمالاً شرایط را برای رشد جنگلهای بلوط و پسته دشوار میسال پیش دوره   11000تا    16000است. بین  

سال   10600ها به منطقه دریاچه زریبار در حدود  دهد که جنگل شروع گسترش این جنگل ده پسته و بلوط نشان میاست. منحنی های گر
سال پیش   5500سال قبل به مقادیر کنونی رسید، گرده بلوط تا حدود    10000قبل از میلاد بوده است )شکل...(. برعکس پسته که در حدود  

خاص، همانطور که در نمودارهای گرده در شکل .... نشان داده شده است، باید دو شرط پیش از    به سطوح فراوانی امروزی نرسید. به طور
( باید تمام شرایط فیزیکی لازم برای رشد  2( درختان باید قبلاً به منطقه مهاجرت کرده باشند، و  1گسترش سریع بلوط ایجاد شده باشد،  

که عوامل آب و هوایی یا غیر آن، که قبلاً از رشد بلوط در منطقه دریاچه زریبار  جمعیت وجود داشته باشد. در عمل،  این بدان معناست  
سال پیش   5500تا    10600کرد، قبلاً با مهاجرت درختان به منطقه از میان رفته باشد. بر  همین اساس، رشد جمعیتی که از  جلوگیری می

 ی تغییر اقلیم نیست.رخ داد، منعکس کننده پتانسیل جمعیت اولیه است و لزوماً به معنا
 

 تغییر اقلیم جاری و دریاچه زریبار 
پذیری و مقابله با آن از اهمیت بسزایی برخوردار است. از جمله  منظور کاهش آسیببینی اثرات آن بر کره زمین بهپدیده تغییر اقلیم و پیش

ای که توسط  آتی متغیرها در این شرایط است. در مطالعه   اندازقطعیت این پدیده و تحلیل چشمموضوعات مهم در مطالعات تغییر اقلیم، عدم
( به بررسی جامع شرایط حوضه آبریز زریبار پرداخته RRA) ای( انجام شد با استفاده از روش ارزیابی ریسک منطقه 1396فرمانبر و همکاران )

دهد که مقدار میانگین سالانه دما در دوره  ن میسازی نشابینی، نتایج حاصل از مدلشد. بر اساس سناریوهای اقلیمی و در سه دوره پیش
( یک درجه  2100تا    2070دریجه سلسیوس و در دوره سوم )  6/0( حدود  2070تا    2041و در دوره دوم )  3/0( حدود  2040تا    2011اول )

میلیمتر افزایش خواهد    ٨7  و   66،  39سلسیوس افزایش خواهد یافت. میانگین سالانه بارش در منطقه در سه دوره مورد مطالعه به ترتیب  
 (.5)شکل  یافت. بر همین اساس، عملکرد محصولات کشاورزی و تغذیه آبخوان در معرض بیشترین آسیب ناشی از این پدیده هستند

 

 باستان شناسی
ی شده بیشک یکی از مهمترین مناطق استان کردستان در ارتباط با  دشت مریوان با توجه به شرایط زیست محیطی و آثار فرهنگی شناسای

فرهنگی غرب ایران است. مهمترین ویژگی باستانشناختی این منطقه، توالی نسبتاً کاملتر باستانشناختی آن    یه مطالعات باستانشناسی در حوز
شود و از سنگ میانی شروع می  و  مس  ه تی نهایتاً از دوردر مقایسه با سایر مناطق استان است. در سایر مناطق استان توالی باستانشناخ

-های باستانها و کاوشگزارشی در دست نیست. این درحالی است که در نتیجه بررسی( نوسنگی و پارینه سنگی )های پیش از آن فرهنگ
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سنگی تا دوران متأخر اسلامی را    رینهشناسی مشخص گردیده است که منطقه مریوان از معدود نقاط استان بوده که توالی کاملی از دوره پا
؛  1392ساعدموچشی و همکاران،  ؛  1394ساعدموچشی و همکاران،  ؛  1391موچشی و همکاران،    ساعد؛  13٨1فر و مترجم،  محمدی )دارا است  

بیشترین آثار شناسایی شده  گردد که  های صورت گرفته در منطقه مریوان مشخص میها و کاوشبا نگاهی به بررسی(.  1397زمانی دادانه،  
ه این منطقه نیز مربوط به دوران تاریخی و به ویژه دوران اشکانی است. البته این وضعیت فقط مربوط به مریوان نبوده و آثار زیادی از دور

های شناسایی گورستاناند ولی تفاوت بارز مریوان با سایر نقاط استان در تعداد غیر متعارف  اشکانی در سایر مناطق استان شناسایی شده 
توان در ای را میهای این دوره، کمتر منطقه اشکانی است که قابل مقایسه با دیگر مناطق استان نیست. همچنین از نظر تراکم گورستان

 . (Zamani Dadaneh et al., 2023) غرب کشور با منطقه مریوان مقایسه کرد
ترین بررسی علمی صورت گرفته در مریوان مربوط به  دشت مریوان در چندین نوبت مورد بررسی و شناسایی قرار گرفته است که قدیمی

سنگی و نوسنگی منطقه گزارش های پارینه در طی این بررسی برای اولین بار آثار دوره .  هیئت دانشگاه بوعلی سینا همدان استبررسی  
ای های خمره البته بیشترین آثار شناسایی شده در طی این بررسی آثار دوره اشکانی و به ویژه گورستان  (.13٨1فر و مترجم،  محمدی)گردید  

زمانی  ( و  1396)  معصومیان(،  13٨3)مترجم و محمدیفر  بررسی مجدد منطقه توسط    (.42-29،  13٨3ر و هژبری نوبری،  فمحمدی)اند  بوده 
این محوطه به دلیل اهمیت و نیز حفاظت  را بر ملا نمود.  بزرگترین اثر شناسایی شده دشت مریوان    ،کبودتپه شاخص گلین  ( در1397)  دادانه 

اداره میراث فرهنگی استان، به سرپرستی   1393  آن از ساخت و سازهای شهری درسال برنامه تعیین عرصه و پیشنهاد حریم آن توسط 
سیروان محمدی قصریان اجرا شد که با توجه به گزارش ارائه شده، شواهد یاد شده نشان از یک محوطه شاخص و مرکزی از دوره اشکانی 

های عصر آهن نیز در این تپه شناسایی شده است )زمانی فالی از فرهنگ(؛ البته شواهد س1393،  در دشت مریوان دارد )محمدی قصریان
   .(1397دادانه، 

 
ر  نمودار چند گرده منتخب در منطقه دریاچه زریبار. منحنی های پنج نوع گرده مهم در این شکل نشان داده شده است. گرامینه د .5شکل

 .(Van Zeist, 1967)این مجموعه گنجانده نشده است 
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شناسی از تاریخچۀ طولانی برخوردار نیست.  های مناطق دور و نزدیک به این دشت، از نظر مطالعات باستانمریوان و دیگر دشتها و دره  دشت
حوزه زاگرس مرکزی در جنوب و حوزه دریاچه  (طالعاتی پیش از تاریخ غرب ایران شده و بین دو حوزة مهم ماین مناطق در غرب ایران واقع

حساب آمده که    خی ایران به یازتار   پیشهای مطالعاتی  حوزه   ین ترشده ها از جمله شناخته جای گرفته است. هر دو این حوزه  )ارومیه در شمال
اند. اما مرکزیافته و مناطق واقع میان این دو حوزه کمتر موردتوجه بوده ها تهای صورت گرفته بر روی این حوزه در نتیجۀ آن بیشتر پژوهش

ایم،  دار و منظمی نبوده   در نواحی شمالی زاگرس مرکزی، چنانچه ذکر گردید در محدودة امروزی استان کردستان شاهد چنین مطالعات دامنه 
که از آن جمله می    هایی نیز در این منطقه صورت پذیرفته است شها و کاوافته و بررسیی  ردهۀ اخیر وضعیت تغیی  تا اینکه در یک یا دو

 مترجم و شریفی( و  13٨2)فر و مترجممحمدی  (،1394و1395)ساعدموچشی و همکاران    (،13٨9،  1390)ساعدموچشی  توان به مطالعات  
ه  مورد شناسایی و مستندنگاری قرار گرفتدر این منطقه  سنگی میانی تا دوره اسلامی  آثار جالب توجهی از دورة پارینه ( اشاره نمود.  1393)

سنگی    . هر چند که در بررسیهای انجام گرفته توالی فرهنگی نسبتاً کاملی از آثار دوره پارینه (Zamani Dadaneh et al., 2022)است  
  سنگی و نوسنگی منطقه تمرکزیافته  میانی تا دوره مس و سنگ به دست آمد، اما انتشارات حاصل از این بررسی تقریباً بر روی آثار دوره پارینه 

یژه دوران مس و سنگ آن منتشرنشده است و کمتر اطلاعی از این دوره مهم در توالی گاهنگاری منطقه در  ون جدیدتر و به  و آثار دورا
باستانشناسی صورت گرفتۀ منطقه مریوان مینیستدسترس   ازجمله پژوهشهای  ننه  توان به کاوش لایه .  (  1397بیننده،(نگاری تپه قلعه 

کاوش اضطراری گورستان زردویان  (،  13٨٨مترجم و محمدیفر،(کاوش گورستانهای خمرهای مریوان    (1394کریمیان،(کاوش قلعه ایمام  
اشاره کرد  و همچنین مقالاتی در زمینه کاوش محوطه (  1396معصومیان،  ( با تدفین خمرهای در حوزة دشت مریوان   Zamani)های 

Dadaneh et al., 2022) . 
 

 
 ( Stevens et al., 2001)بازه زمانی درایاس جوانتر را نشان می دهد  بار،زری اچه دری d18O ردرصد گرده و مقادی .7شکل 

 

  رانغرب ای در شدننوسنگی ندی فرآیاب ارزی
سازی مورد بررسی قرار گرفت. مشکلات مناطق در غرب آسیا بود که در آن فرایند اهلی  نی از اولیکی  ران، غرب ای1960- 1959در سالهای  

در    راننوسنگی در ای  لمنجر به کمبود اطلاعات در مورد اوای  تبه غرب منطقه غرب آسیا شد و در نهای  قاتی منجر به جابجایی تحقیاسسی
های و سکونتگاه   کپالئولتیاستقرارهای اواخر اپی  نوجود فاصله زمانی بی  باستان شناسی حاکی از  قاتمناطق شد. اما تحقی  ربا سای  سه مقای
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اولی  شدوران نوسنگی پی  ای  ه سفالی  اپی مطلقی از محوطه  خاست. تاری  راندر ارتفاعات غرب  وجود ندارد و بر اساس نوع    کی تپالئولیهای 
ی مطلق،  گذارخشود. طبق تاریا دوازده هزار قبل نسبت داده میطولانی بین بیست ت   ارنسبی آنها را به دوران بسی  خهای سنگی، تاریتراشه 

 ر . کاوش های اخیرسدمی  لادهای نهم و هشتم قبل از می دوم هزاره   مه ، و گنج دره به نیاباز جمله آسی  ،های نوسنگیمحوطه   نیتریمقدی
با توجه به فقدان  .  کرده است  د هزاره هفتم تأیی  لدهم تا اوایهایی را از اواسط هزاره  گاه سبز، سکونت  ای آباد، چغا جولان و شرق چی خدر شی

پالئولیشماری مطلق از محوطه گاه  اپی  از تاریممکن است این محوطه   ن،پسی  کیتهای  ی متروک شده  نهای تخمیخ ها حتی بسیار زودتر 
های نوسنگی در ارتفاعات زاگرس محوطه   نیتریمو قدی  فراپارینه سنگی  ن آخری  نباشد، باید گفت که شکافی طولانی بی   ن باشند. اگر چنی

حاکم بود. در    ه نسبتاً خشکی در مرکز ترکی  طبازه، شرای  نق.م( مصادف است. در طی ای  9500–11000جوانتر )  اسدری  اوجود دارد که ب
 ,Wasylikowa)ست آمده است  به د  بارزری  اچه از دری  دهد،ی جوان ارائه میهااس هایی از دریی که سرنخشناسماقلی  نه اطلاعات دیری  ران،ای

2005; Wasylikowa et al., 2006)  انجام شده است    ه ارومی  اچه ی در دریگرو مطالعات دی(Djamali et al., 2009b; Djamali 

et al., 2008) و مهارلو    آلمالوهای  اچه ای استخراج شده از دریه. مغزه(Djamali et al., 2009a; Djamali et al., 2009b)   نیز
   (.6)شکل  دهدرا نشان می ه اواخر به هولوسن اولی ستوسنگذار از پلیسرد و خشک  طو شرای بارزری اچه های دریمروری بر یافته

دهد که این دوره زندگی مردم را با شکاف سکونتی شناسایی شده در ارتفاعات، نشان می  رانهمزمانی درایاس جوانتر در غرب ای  ن،بنابرای
کاهش   رتاثی مانند غلات تحت  C3  اهاندوره آغاز شد. گی  نکشاورزی در ای  نقرار داده است. برخی از محققان معتقدند که اولی  رتحت تاثی

CO2   شد. پاسخ بشر به این واقعه در منطقه شامات    های آنعی طبیهاستگاه قرار گرفتند که منجر به رشد کم سنجد، انگور، جو و چاودار در زی
شواهد    ران،مانند سواحل رودخانه. در غرب ای  زهای حاصلخینمتفاوت بوده است که عبارتند از حرکت به سمت شمال و کشاورزی در زمی

پالئولیتیک است و به  سراب، پاسنگر در اواخر اپی   ورگلانمار گ  ،کی از متروک شدن محوطه های مرتفعی مانند ورواسیباستان شناسی حا
ای  تنظر می رسد که جمعی های  به دشت  ل دلی  نوری منابع مواجه بوده و به همی با کاهش بهره   ممحوطه ها در دوران قدی  نساکن در 

کرده باشد، و این احتمالاً   کتر از منابع غذایی را تحریدرایاس جوانتر ممکن است استفاده فشرده   سخت در  طمساعدتر نقل مکان کردند. شرای
های رشد گونه   کتحری  نی و همچنیاهو پردازش غذاهای گی  ره توانایی برداشت، ذخی  شغذا مانند افزای  تیرمدی  د ی جدیهاوه منجر به شی

بر اشغال مناطق پست در غرب   المدرکی د چاز شامات، هنوز هی   رحال، به غی ند. با ایکنترل و حفاظت از گله بز شده باش دمورد نظر و شای
 (.7)شکل  مباشی شتربی قاتمنتظر تحقی د در دوران درایاس جوانتر کشف نشده است و بای رانای
 

 گذار به نوسنگی

قرار نداده    رهم در شام و هم در زاگرس را تحت تاثی  ا،ی قدرتمند درایاس جوانتر جنوب غربی آسیماقلی  دهکمی باقی می ماند که پدی  دتردی
به    190ppmاز    2COو سطح    افتی  شدریایاس جوانتر، نسبت دما و بارندگی افزای  اندر پای  ،یماقلی  نه یرباشد. با توجه به بازسازی های دی

250ppm  ی استپ  نی گزهبود آب و هوا با جایدر پی آن شد. ب  ط ی و غنی شدن محیاهبود که همگی منجر به رشد پوشش گی  افته ی  شافزای
شرای که  شد  همراه  هولوسن  آغاز  در  جنگل  ایطبا  را  گی  جادی  آن  تحت  که  نهای  اهانکرد  در  و  کردند  می  گاه   ترشد  سکونت  الگوی 

پس از را درست    دهای جدیگاه در زاگرس مرکزی آغاز سکونت  ری باستان شناسی اخیدانموجب شد. کار می  رانتری را در غرب ایتحرکبی
ی آباد نشان دهنده مشاغل فصلی است خشی  تپه های پایینی  ه نشان می دهد. لای  لادسال قبل از می   9500درایاس جوانتر در حدود    انپای
(Matthews et al., 2010)به    تیکجانشینی و در نهای  مه ی از تحرک به نیج تدری  ر. به نظر می رسد در دسترس بودن منابع باعث تغیی

را   ترشد جمعی  ،ی یکجانشینیدرجه   شمنجر شود. افزای  تجمعی  شسبک زندگی می توانسته به افزاییکجانشینی در منطقه شد. این تغییر  
شود.  موجب می  آورد،دائمی فشار می  ادائمی ی  مه های نیمنابع در مجاورت سکونتگاه   رتر تولد، که بر منابع غذایی و سایاز طریق فواصل کوتاه 

 ابآسی  تمالاًسبز و اح  ا ی مانند چغا جولان، شرق چیشترسکونتگاه های بی  لاد از می  شنهم پی   هزاره  لدر اوای  ،بر اساس شواهد زاگرس مرکزی
های ه ها رسوبات لایمکان  ن باشد. لازم به ذکر است که ای  تآمدند که می تواند نشان دهنده رشد جمعی  دپدی   (3و سراب قره دانه )شکل  

های قبل  به یکجانشینی نسبت به دوره   شتربی  ل دهنده تمایغال فصلی باشد، اما نشانای از اشتواند نشانه کنند که میمی  جاد خاکستری را ای
های دائمی ظاهر شوند که منجر به ظهور معماری شد، ممکن است سکونتگاه   لاد،قبل از می  9. در اواسط هزاره  (Darabi, 2012)است  

فشار بر منابع را   تمی توان استنباط نمود که رشد جمعی  (.٨کردند )شکل  یکجانشین زندگی می  مه اگرچه برخی از مردم هنوز به صورت نی
. عموماً اعتقاد بر  شوندمی  ده و »کشت« نامی   وانات«حی  ت یرکه »مدی  شودهای مجاور میگونه   تیربه مدی  جرافزایش داده است که خود من
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  در زی  نداها شد. ملیی در گونه کمورفولوژی  راتمنجر به تغیی  تدوره طولانی اتفاق افتاده است که در نهای  کاست که اهلی شدن طی ی  نای
  ل و تحلی  ه تجزی   ن، . همچنی(Zeder, 2001)داند  می  لاد سال قبل از می  9500حدود    را در همان زمان،   واناتو حی  اهاناهلی کردن گی  وعشر
 Naderi) ی بزها در آن صورت گرفت  سازمناطقی بود که اهلی  نی از اولیکی  رانغرب ایی جد وحشی بز امروزی نشان داده است که  کژنتی

et al., 2008)کردند که منجر به    ری بلکه از نظر رفتاری تغییکرفولوژیبزها ، نه به لحاظ مو  ،رسد که در دوران نوسنگی انتقالیمی  ر . به نظ
ی وانحی  تی رنوعی مدی  اباز تپه آسی  واناتی حیادر آغاز دوره نوسنگی. بقای  لادسال قبل از می  ٨000ی در استخر ژنی آنها شد. در حدود  راتتغیی

 (.  Zeder 2001.68ی دهد )منشان  ترا در سای
  ن( تراکم بالایی از آثار بزهای نر جوان را شناسایی کرد. همچنی197٨هسه )  انرد، جایی که برایچنین شواهدی وجود دا  ز در گنج دره نی

ی در مورد ق دقی  تهنوز اطلاعا  گرهای دی  تقابل مشاهده است. سای  زسبز نی  اآباد و شرق چی  خی جانوری شیابقای  نتراکمی در بی  نچنی
است. شواهد   گربا گونه های دی  سهدر مقای  دهایکاپرنشان دهنده افزایش اوی  ه ای اولیارائه نکرده اند، اگرچه گزارش ه  واناتهای حیاستخوان

 سمت ی به  کمورفولوژی  رنشانه های تغیی  نسبز حاکی از کشت فشرده با اولی  اگیاه جو از چغا گولان و گندم پوست کنده شده از شرق چی  راخی
  ا ی چوگاه جولان و چیهااز آبادی   رتری جو اهلی دیا. در گنج دره، بقای(Riehl et al., 2012)است    لادسال قبل از می   ٨100اهلی شدن تا  

 م، قرار دهی  لادسال قبل از می  ٨000ی اهلی شده، منطقی است که آغاز دوران نوسنگی را در حدود  اهی گیابقای  نسبز یافت شد. بر اساس ای
 . (Darabi, 2012)است  ازی مورد نیشتراگرچه داده های بی

 

 
 

 ,Darabi)دهدنشان می رانتا آغاز نوسنگی در غرب ای فراپارینه سنگیی که الگوهای استقرار را از اواخر حمدلی توضی .8شکل 

2012). 
 

های کاملا  هایی است که به عنوان گونهی در گونه کمورفولوژی  راتظهور تغیی  ،ی انتقالی نوسنگینوسنگی و دوره   ن در واقع، تفاوت اصلی بی
شدن در غرب  نوسنگی  ند ی مجدد فرآیابنقش مهمی در ارزی  رهای اخیکاوش  دجدی  جنتای  نای  .(Darabi, 2012)شوند  اهلی شناخته می
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مرتبط نمود که در اثر مهاجرت   لادی استقرار در غرب ایران را به اواسط هزاره دهم قبل از میرگیشکل  ناولی  تواندارد. به این ترتیب می  رانای
حرکت   نهای مشابه شاهدی بر ایمکان  ربهتر شد رخ دادو در واقع گنج دره، علی کوش و سایمردم شامات به ایران در زمانی که آب و هوا 

  لاد، سال قبل از می  ٨000شده در زاگرس مرکزی از حدود    افتاهلی تازه ی  اهان. بر اساس گی(Hole et al., 1969)هستند    رانبه سوی ای
 زی نیککرد. مطالعات ژنتی  شنهادستقل برای شروع کشاورزی پیمبدا م  کتوان یدوره طولانی کشت در منطقه، می  کی   جه به عنوان نتی

شدن با منشأ محلی در غرب نوسنگی ندفرآی کما را به سمت ی  توانداند که مینشان داده  کی را در کل خاور نزدیسازمنشأهای متعدد اهلی
تا جنوب شرقی    ران ی بوده است که از غرب ایترعی احتمالاً منطقه وسیسازها و سپس اهلیگونه   تیرمنطقه برای مدی  نسوق دهد. اولی  رانای

 است.  افته گسترش ی زهلال حاصلخی «»بال شرقی  ه، ترکی
ی  ژگوقوع فرهنگ های مختلف در غرب آسیا در مواد مختلف فرهنگی نوسنگی منعکس شده است و هر فرهنگ منطقه ای وی  ت،نهای  در

. با در نظر گرفتن مواد ردی گیمسرچشمه    راندر غرب ای   ان نوسنگی از سنت زرزی  عد را داشته است. از نظر تراش سنگ، صنای های خاص خو
 شود. می ف اینکه منشأ نوسنگی شدن غرب ایران از شامات نشأت گرفته است تضعی ،از زاگرس مرکزی دجدی

های نوسنگی در مکان  نیتریمو قدی  کیتاواخر اپی پالئولی  ن تاً طولانی بیکه شکافی نسب  دهدشناسی نشان میآن که شواهد باستان  جه ینت
است که منجر به متروک شدن محوطه های    ران شکاف، وقوع درایاس جوانتر در غرب ای  ن اصلی بررسی ای  لغرب ایران وجود دارد. دلی

درایاس   انکه تا پای دهددر زاگرس مرکزی نشان می راخی قاتبه مناطق پست کرد. تحقی کوچ اواخر اپی پالئولیتیک شد و مردم را مجبور به 
تعداد سکونتگاه ها حاکی از    شبهبود آب و هوا و به دنبال آن در دسترس بودن منابع دوباره اشغال شده بود. افزای  جه جوانتر منطقه در نتی

شد. به    لادقبل از می  ٨500جوامع دائمی در    سمنجر به تأسی   تی از جابجایی به یکجانشینی است که در نهایجتدری  رو تغیی  ترشد جمعی
تعداد روزافزون خود پرداختند که در    ه منابع غذایی برای تغذی  تیرجوامع زاگرس مرکزی به مدی   لاد،از می  شرسد که در هزاره نهم پینظر می

ی  شترتوالی به شواهد بی  ن . اگرچه ای(5شد )شکل    لادسال قبل از می  ٨000هایی مانند بز و غلات در  منجر به اهلی شدن کامل گونه   تنهای
های جوامع محلی با محیط  کنشبرهم  جه سال رخ داده و نتی  1500بازه زمانی    کنوسنگی شدن در ی  ند که فرآی   دهددارد، اما نشان می  ازنی

 .(9)شکل بوده است
 

 
 (Darabi, 2012) را نشان می دهد  راننوسنگی سازی در غرب ای ندی که فرآی حمدلی توضی .9شکل 

 

 های باستانی در منطقه مریوانمحوطه

 دورة نوسنگی 
بر روی سطح    1397سال  در بررسی  .  شده از دورة نوسنگی در دشت مریوان متعلق به دوره نوسنگی بدون سفال است  تنها استقرار شناسایی

ژیر   به صورت یک برجستگی کم ارتفاع در میان اراضی کشاورزی روستای وله این اثر هیچگونه شواهد سفالی مشاهده نگردید. این اثر که  
شده به دوره  ی های شناسایغه تی ها و زیرشده و بر اساس تیغه  واقع شده است نخستین بار توسط هیأت دانشگاه بوعلی سینا همدان شناسایی

شکل نوشتار صحیح آن در    که   ومین نامیده شده است  همه عبه صوفی   )تپه (  ه کشده است و با نام گرده   نوسنگی بدون سفال نسبت داده 
 .(10)شکل است ومین مه به صوفی حه ی عه که زبان محلی گرده 
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 دورة مس و سنگ قدیم 
تر است، وضعیتی    دوران مس و سنگ در دشت مریوان، دورة مس و سنگ قدیم به نسبت دو دوره دیگر ناشناختهه  گان  های سه دوره   میان از   

شود. های مطالعاتی این دوره در غرب کشور نظیر حوزه زاگرس مرکزی نیز دیده میبه منطقۀ مریوان نبوده و در سایر حوزه  که فقط محدود
آمده ولی هنوز بازة زمانی دقیق    دست  های ماهیدشت بهزاگرس مرکزی در طی بررسی هرچند که اطلاعات محدودی از این دوره در مناطق

ها، کاربری آنها و ابهاماتی از این قبیل در دست نیست. فقط ذکر شده است که نمایندة این دوره، سفالی ه این دوره، الگوی پراکنش محوط
لازم به ذکر است که این دوره در مناطق شرقی   .النهرین نامیده شده استاست که سبک شرقی فرهنگ حلف بین(  J)  یج موسوم به سفال  

های دورة مس و سنگ  رچند که این گونۀ سفالی شاخصۀ فرهنگه  شودآباد شناخته میزاگرس مرکزی نظیر حوزة کنگاور با فرهنگ شهن 
پراکنش آن نیز تا    و ماهیدشت بوده و حد نهایی دامنۀ (  1394بیگی،  علی(قدیم مناطق غربی زاگرس مرکزی نظیر دشتهای سرپل ذهاب  

رسد، ولی به طرز جالبی بر  می(  1393محمدی قصریان،(و بیستون مانند تپه نازلیان  (  13٨1محمدی فر و مترجم،(نواحی هرسین و صحنه  
زمانی و  (سفال موسوم به سفال جی به دست آمده است  پنج    زیوا   لعه  های شناسایی شدة مریوان نیز به نام تپه قسطح یکی از محوطه 

های جی مریوان کاملاً با ویژگیهای برشمرده برای نیا  شده در ساخت سفال  فن ساخت، خمیره و نوع پوشش به کار گرفته(.  1397کاران،  هم
نتیجه گرفت که دامنۀ پراکنش سفال جی فقط محدود به مناطق غربی    چنین گونۀ سفالی در ماهیدشت مطابق است. با مقدمۀ یادشده میتوان  

 Zamani)  توان به این حوزه اضافه کردتر این حوزه و از جمله منطقۀ مریوان را نیز میکزی نبوده و مناطق شمالیو مرکزی زاگرس مر

Dadaneh et al., 2022) . 
 

 
 Zamani Dadaneh et al., 2022)مصنوعات و تراشههای سنگی تپه عبه صوفی همهومین،  :10شکل 

 دورة مس و سنگ میانی
پنجم ق.م شاهد تغییراتی  با پایان دورة مس و سنگ قدیم در اواخر هزاره ششم ق.م و شروع دورة مس و سنگ میانی در نیمۀ اول هزارة  

افزایش تعداد محوطه  اوایل این دوره و یا  ها و نیز رواج گونه که نمود بیشتر آن در  انواع گوناگون سفال دالما در  های جدید سفالی نظیر 
ابهی در فازهای بعدی این دوران هستیم. در دشت مریوان نیز شاهد وضعیت مش(  گابیو گونۀ سه   B.O.B)های نخودی منقوش  سفال

  ( نسبت به تک محوطۀ دورة مس و سنگ قدیم)های بیشتری از دورة مس و سنگ میانی  هستیم به صورتی که علاوه بر شناسایی محوطه
به  های قلعه زیوه، عه های دورة مس و سنگ میانی شامل تپه سفالهای شاخص یادشده نیز در بررسیها به دست آمدند. محوطه   لعه زیوه  پۀ قت

شده در بالا است که علاوه بر    یف تپۀ قلعه زیوه  همان تپۀ توص.  استآوی  کنگران، چخماق  ،و ژیژوان وره  گه   سیرههه ،اسالی  هان   ،فَتول
رسد که این تپه فقط فاز ابتدایی به نظرمی  .را نیز دارا است (  فاز دالما)  شواهد دورة مس و سنگ قدیم، سفالهای دورة مس و سنگ میانی

بعد از اوایل هزارة پنجم ق.م و تقریباً در اواسط این هزاره به غیر  (.  1397زمانی و همکاران،  (را دارا باشد   (فاز دالما)دورة مس و سنگ میانی  
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های قوش نیز در بررسی محوطه های منشوند که نمونۀ این گونه گونه منقوش دیگر نیز ظاهر می، هشت  های مختلف سفال دالمااز گونه 
  B.O.Bهایی از سفال  وره هستند که نمونه سیره هگتول و هه به فهالیاس، عه های هاناین شواهد سفالی مربوط به تپه   .مریوان به دست آمد

میانی، یک محوطه    محوطۀ دورة مس و سنگهفت  گابی از آنها به دست آمده است. بر اساس شواهد یادشده به نظرمیرسد که از میان  و سه 
محوطۀ دیگر مربوط به فازهای بعدی دورة مس و سنگ میانی هستند. ابعاد و اندازة شش  مربوط به فاز ابتدایی این دوره و  (  تپۀ قلعه زیوه (

محوطه  این  کنار چشمه کوچک  در  آنها  پراکنش  الگوی  مسیلها،  و  سردوکها  نظیر  شواهد سطحی  برخی  نیز  و  احتمالاً ها  سفالی   های 
های فاز های کاملاً مشابه سردوکنشاندهندة روستاهای کوچک اوایل و اواسط هزارة پنجم ق.م در منطقه است. لازم به ذکر است که نمونه 

 (Sharifi and Motarjem 2018).های تپه قشلاق بیجار نیز گزارش شده است دالمای دشت مریوان از فاز دالمای کاوش

 دورة مس و سنگ جدید  
های مطالعاتی منطقۀ جنوب غرب آسیا است. در اواسط و اواخر این دوره شاهد رشد و پیچیدگی جوامع به  یکی از مهمترین دوره   این دوره 

های ساخت نخودی منقوش دوره های خوشدر این دوره سفالشود.  می  ظاهرالنهرین  ای هستیم که اولین شهرها در جنوب و شمال بین مرحله 
گردد. در منطقۀ مورد بحث ما نیز وضعیت به اینگونه است. های ساده با شاموت گیاهی جایگزین آن میتاده و سفالقبل تقریباً از رواج اف
محوطۀ  چهارده از کل . های نخودی و قرمز ساده با شاموت کاه هستندهای دورة مس و سنگ جدید مریوان نیز، سفالشاخصۀ اصلی سفال

  متعلق به دورة مس و سنگ وره، قبرستان قلقله  سیره گه هه ،  له لقُالیاس، گردی قُهان،  ساوه  تپه ،  لومحوطه تپه بی،  متعلق به دورة مس و سنگ
تقسیم    النهرینگاهنگاری شمال بینبا  آثار این دوره نیز به پنج فاز مطابق  تپه رشه و تپه میرویس مربوط به دوره مس و سنگ جدید است.  

مربوط    (تپه رشه )شده هفت محوطه مربوط به فازهای میانی دورة مس و سنگ جدید هستند و یک محوطه  شوند. از میان آثار شناساییمی
 (Zamani dadane et al 2019). به اواخر این دوره نسبت داده شدهاند 

نیامد. های دشت مریوان به دست  در بررسی  (LC2/Godin VII)به طرز جالبی هیچ اثری از فازهای اوایل دورة مس و سنگ جدید  
النهرین و بحث گسترش این فرهنگ در مناطق همجوار، اوروک میانی در بین  ره مریوان با دو  LC3-4های دورة  علیرغم همزمانی محوطه 

بین بر  دال  سفالی  قطعی  مدارک  و  محوطه شواهد  این  بودن  محوطه النهرینی  این  که  نظرمیرسد  به  و  نیامد  دست  به  استقرارهای  ها  ها، 
واخر این دوره است که  . تنها در ا(Zamani Dadaneh et al., 2022)  انداواسط هزارة چهارم ق.م در منطقه بوده یکجانشین محلی  

این تپه در حومۀ    .ای در دشت مریوان به دست آمده است و آن نیز شواهد سفالی جالبی از تپه رشه استشواهد احتمالی از ارتباطات فرامنطقه 
های  از سطح زمینمتر و ارتفاع آن  390در    4٨0ارتش جمهوری اسلامی ایران واقع شده است. ابعاد آن  نظامی  شهر مریوان و در داخل پادگان  

متر است. این تپه در نزد اهالی منطقه با نام تپه رشه شناخته شده است. آثار سفالی دامنۀ غربی تپه شامل سفال نوع اوروک جدید    31اطراف  
دگان ارتش واریخته است. این تپه از وضعیت حفاظتی نامطلوبی برخوردار است و دلیل آن قرار گرفتنش در محدودة پاو شاخصۀ آن سفال لبه 

 .است LC5یا Godin VI1گذاری نسبی پیشنهادی برای این تپه دوره شناسی و تاریخاست. گونه 

 عصر مفرغ 
فرهنگ یانیق، گودین  (از این دوره در دشت مریوان به طرز عجیبی اثری از فرهنگهای شاخص عصر مفرغ زاگرس مرکزی و حوزة شمالغرب  

III شناسایی نشد  )و سبک ارومیه (Zamani Dadaneh et al., 2022) . 

 عصر آهن 
گردی علی ،  لین کبودهای تپه ژیژوان، تپه کنگران، تپه گِکه شامل محوطه   ه استاثر شناسایی شدیازده  از عصر آهن در دشت مریوان  

است. برخی از این    ریزگاه و تپه ه  ،تپه چقاله   ،ژیرکهنۀ ولهمحوطۀ ده ،  گورستان شخصه هژاره   ،قلعه توراخ تپه، قلعه خاو، تپه میرزا آشه  ،رسول
و برخی دیگر به   (ریزگاه ژیر، تپه چقاله و تپه ه کهنۀ ولهتپه گلین کبود، قلعۀ توراخ تپه، محوطۀ ده (به صورت یک استقرار از عصر آهن  آثار  

و  (  تپه ژیژوان، گردی علی رسول، تپه کنگران، قلعه خاو و گورستان شخصه هژاره (های کلان سنگیِ شاخص عصر آهن  نصورت گورستا
های این دوره در مناطقی که دارای ارتفاع بیشتری از سطح دشت است و در مواردی  اند. غالبا گورستاندفاعی شناسایی شده   یک اثر با ساختار

اند. از جمله  شده، توسط مردمان عصر آهن جهت ایجاد قبور مورداستفاده واقع شده  های باستانی متروکنیز به علت ارتفاع مناسب محوطه 
ر برخی موارد نیز  د.  (Zamani Dadaneh et al., 2022)  به تپه ژیژوان و تپه کنگران و قلعه خاو اشاره کردتوان  ها میاین گورستان

و گردی علی رسول    توان به گورستان شخصه هژاره اند که می گورستانها بر روی ارتفاعات طبیعی منطقه و بر روی بستر طبیعی ایجاد شده 
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م و  شده در میان خاکهای حاصل از حفاری غیرمجاز در گورستان شخصه هژاره و بر اساس پراکنش فر  اشاره کرد. با توجه به مطالعات انجام
 .ظرف در کنار تدفین گذاشته شده باشد وجود داردهشت  ، احتمال اینکه تعداد  (Zamani Dadaneh et al., 2022)  لب قطعات سفالی

حی جالب توجه است که در میان آثار شناسایی شدة عصر آهن در دشت مریوان یک اثر که با توجه به ارتفاع آن از سطح دشت و آثار سط
وفور قطعاتی از آجر مشاهده    آن، ظاهراً یک بنای شاخص تدافعی بوده شناسایی شد. بر روی سطح این اثر شواهد سفالی از عصر آهن و به 

سایر آثار شناسایی شدة متعلق به عصر آهن در دشت مریوان مانند توراخ تپه و تپه چقاله شامل استقرارهای معمولی این دوره است .  شودمی
 .از شواهد سفالی هیچگونه شواهد فرهنگی دیگری نداشتندکه غیر 

 

 دورة اشکانی  
هایی بیشتر  چنین گورستان  -های بسیار ضعیف و هم ای دارای نهشته غالباً آثار دوران اشکانی در دشت مریوان در قالب استقرارهای تک دوره 

های استقراری موجود در این دشت،  تنها استثناء محوطه (.  1397  زمانی دادانه،)ای و در مواردی تابوتی قابل شناسایی است  به سبک خمره 
، وسعت قابل توجه آن و همچنین  زریبارتواند با توجه به موقعیت قرارگیری آن در میان دشت و حاشیه دریاچه  کبود است که میتپه گلین

های با فناوری پخت و تولید  انبوه آجر در کوره تواند نشان از وجود معماری شاخص و تولید  وجود آجرهای پراکنده بر روی سطح که می
باشد، به عنوان یک مکان مرکزی از دوره اشکانی در دشت مریوان معرفی شود. در ادامه به معرفی آثار شناسایی شده از دوره    حرارت بالا

با محوطه    مرتبطهای  گورستان  -2های استقراری،  محوطه   -1پردازیم که در چهار بخش قابل بررسی هستنداشکانی در دشت مریوان می
های شناسایی شده در این منطقه  از جمله محوطهاستحکامات دفاعی.    -4استقراری و  ه  های بدون ارتباط با محوط گورستان  -3استقراری،

محوطه دولاش ،  گاوره  گورستان ولَ،  گورستان زردویان،  ه خزینهمحوطه و گورستان گردَ،  لین کبودتپه گِ ،  گورستان گرده شمامه توان به  می
 .  (Zamani Dadaneh et al., 2023))شکل ...( اشاره نمود  محوطه کلکه خزینه ،  قلعه درزیان، قانع

های توان شاخصه های هخامنشی و ساسانی نمیای بودن منطقه مریوان و دور از مرکزیت بودن این بخش از شاهنشاهیگویا با توجه به حاشیه 
توان گاهی رشد  وی میاند در این منطقه پیگیری نمود و به نحهایی را که نقش مرکزیت سیاسی و فرهنگی داشته فرهنگی موجود در مکان

. تنها در دوره اشکانی  (Zamani Dadaneh et al., 2022)  های قبلی یا بومی این منطقه را فرهنگ غالب معرفی نمودو تداوم فرهنگ
پایتخت با اندک تفاوت است که این منطقه دوشادوش تغییرات فرهنگی  با نقش مرکزیت همراه  توان  هایی تغییر کرده و میها یا نواحی 

های . فرهنگ(Zamani Dadaneh et al., 2023)  ای هم جستجو کردهای همگون فرهنگی را در این مناطق به اصطلاح حاشیه شاخصه 
های همزمان خود در زاگرس مرکزی و حتی ایران مرکزی ندارد. همچنین الگوهای  رهنگشناختی با فسفالی دشت مریوان هیچ تفاوت گونه 

ای، تابوتی و چیدمان سنگی است که در جای جای ایران دوره اشکانی نیز به صورت تدفینی در این دشت نیز همان الگوهای تدفینی خمره 
 یه ضعیف فرهنگی است که معمولاًستقراری تک دوره شامل یک لاهای ااستقرارهای این دشت غالباً محوطه   .پراکنده شناخته شده است

کبود است که های استقراری موجود در این دشت، تپه گلینهای کشاورزی تسطیح و زیرورو شده است. تنها استثناء محوطه توسط فعالیت
آن و وجود آجرهای پراکنده بر روی سطح که  ، وسعت قابل توجه  زریبارشرقی دریاچه  تواند با توجه به قرارگیری آن در حاشیه جنوبمی

دهنده یک معماری شاخص و مهم است، به عنوان یک مکان مرکزی یا یک نوع مرکزیت سیاسی و شهری از دوره اشکانی در   نشاناحتمالاً
د موارد مذکور متعلق به  باشد که احتمال دارزم به ذکر است این تپه دارای شواهدی از عصر آهن نیز میدشت مریوان مطرح شود. البته لا

 استقرار عصر آهن نیز در این تپه قابل شناسایی باشند. 
های بدون ارتباط با استقرار که اکثراً بر روی دامنه  و همچنین گورستان  با استقرارمرتبط  با توجه به شناسایی الگوی گورستانهای اشکانی  

ن موضوع است که این نوع انتخاب به نحوی تعمدی بوده و نشانگر اهمیت بستر بیانگر ای  ،اندای ایجاد شده ارتفاعات و بر روی بستر صخره 
هایی که دارای قشر مناسبی از خاک به عبارتی زمین  .های حاصلخیز آن جهت انجام امور کشاورزی نزد جامعه استدشت مریوان و زمین

های جالبی برای  شمامه، گرده خزینه و زردویان نمونه   برای فعالیت کشاورزی نیست به گورستان اختصاص یافته است. گورستانهای گرده 
های شناسایی شده مانند تپه عبه فتول نیز که به صورت در برخی از محوطه  .این نوع الگوی انتخاب بستر گورستان در دوره اشکانی هستند

ابزار و تیغه   سنگ  و  های دوره مسیک برجستگی در میان دشت قابل مشاهده است و با توجه به پراکندگی سفال های سنگی و جدید، 
شه سنگ بر روی سطح تپه، نشانگر های اشکانی شناسایی شده و مشاهده قطعات پراکنده لاهمچنین قطعات اندکی از ظروف سفالی و خمره 
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گورستان مورد استفاده سنگ جدید شکل گرفته و بعدها در دوره اشکانی به عنوان    و  آن است که این تپه استقراری است که از دوره مس
 قرار گرفته است.  

های تاریخی فقط محدود به این تپه نبوده و در   زم به ذکر است که استفاده مجدد استقرارهای پیش از تاریخ به عنوان گورستان در دوره لا
های باستانی به عنوان  ده از تپه  استفاهای پیش از تاریخی دشت مریوان و سایر مناطق غرب ایران نیز مشاهده شده است. احتمالاً  اکثر تپه

ها در جهت ساخت و سازهای عمرانی و همچنین ارتفاع مناسب آنها  های بعدی به دلیل بلااستفاده بودن قشر خاک این تپه گورستان در دوره 
  .(Zamani Dadaneh et al., 2023) ها و از بین رفتن قبور مردگان بوده استعاملی در برابر قدرت تخریب سیلاب 

 Zamani)   ای اشکانی شناسایی شدنهای خمره های استقراری و گورستااثر شامل محوطه بیست و هشت  در بررسی اخیر در دشت مریوان  

Dadaneh et al., 2022)  . های دورة اشکانی های گذشته از منطقه مریوان تعداد زیادی از گورستاندر گزارش  این در حالی است که
چندین محوطۀ شاخص    1397ها شده است. در بررسی بازنگری سال  ای به استقرارهای وابسته به این گورستانشده اما کمتر اشاره   شناسایی

مانند محوطۀ کلکه خزینه مورد شناسایی   اشکانی  از دورة  از جمله شواهد  ( Zamani Dadaneh et al., 2022)  واقع شد استقراری   .
و یک قطعۀ دیگر از پایه اجاقی   ای که از روی محوطه عبور کردهای از یک پایه اجاق در برش جاده ه توان به قطع سطحی با ارزش می

ای بودن این استقرار و  که با توجه به تک دوره   میخ سفالی از محوطۀ کلکه خزینه اشاره کردمتفاوت از سطح محوطه و همچنین یک گل
های . برخی از گورستان(Zamani Dadaneh et al., 2022)  به دورة اشکانی باشد  تواند متعلقگسترش افقی آن، بدون شک این آثار می

اند و شواهد سطحی آنها  شده در این بررسی در ارتباط با محوطۀ استقراری و برخی دیگر نیز بدون ارتباط با استقرار شناسایی شده   شناسایی
 . ( Zamani Dadaneh et al., 2022)های نوع اشکانی است شامل قطعات شاخص خمره 

 

 اسلامه بعد از  دور
اثر به صورت بنا دو  های باستانی و  اثر به صورت محوطه ده  که  ه است  محوطه شناسایی شددوارده  اسلام در دشت مریوان  بعد از  از دوران  

های شاخص این دشت یک مسجد از دورة قاجار در روستای بر قلعه است که در منابع مکتوب با نام مسجد ایمام باشند. از جمله محوطه می
دیگری نیز یک حمام متعلق به دورة پهلوی در روستای نژمار سفلی  (.  1394کریمیان،د )شوو در نزد اهالی محلی با نام قلعه ایمام شناخته می

 .  است

 انسان و محیط رابطه 
دهد، مجموعه گرده در بخش از محدودی از فرهنگ هم عصر آن ارائه می  اربسی  دمحوطه دی  کی آثار باستانی از یکه مجموعه   همانطور

دهیم آب  دهد. ما بر اساس استنباطی که از گرده گیاهان انجام میی همزمان ارائه میاهمحدودی از پوشش گی دشناسی دی نه یک توالی چی
نتایج در هر دو مورد بر اساس حدس و گمان علمی است تا به کمک آن بتوان با    ر، تفسی رکنیم. ناگزیرا بازسازی می   نهوا و کاربری زمیو  

های زاگرس کردستان شامل  ی در کوه طدیرینه محی  قات پرداخت. تحقی  نهیری دیطمحی  طها به بازسازی شرایمقایسه نتایج با سایر پژوهش
و توسعه زندگی روستایی در   واناتو حی  اهانگی  ه ی اولیسازی در زمان اهلیطی محیاب ارزی  فی با هدکیاکولوژ نه یری و دیاسشننمطالعات زمی

فرهنگی در    خ کمی بر روند تاری  ری تأثیطمحی  راتشد که تغیی  جه نتی  ن ابتدا منجر به ای  قاتتحقی  نمیلادی انجام شده است. ای  1960دهه  
 وکربن یابی رادیکمبود شواهد انجام شد، اما بعدها اصلاحاتی که در سن لنتیجه گیری البته به طور عمده به دلیمنطقه داشته است. این  نای

در منطقه فراهم    اهانی گیسازرا برای اهلی  نه ی زمی اهی و گیماقلی  راتنمود که تغیی  ن یگزرا جای  ه فرضی  ننمودارهای گرده صورت پذیرفت، ای 
  افت تغییر چشم انداز مرتبط با کشاورزی نیز ی  اان توسط انسان یاهگی  ه مدرکی در رکورد گرده برای کشت اولی  چ حال، هی  ننموده است. در عی 

 های دیرینه محیطی شد. ی منجر به ارائه فرضیات دیگری برای بازسازیرگی  جهنشد. این نتی
های های بلوط قرار دارد. محتوای گرده نمونه است که در جنگل  بارزری  اچه پایگاه اصلی ثبت رکورد گرده دریدر رشته کوه های زاگرس  

پایتا فلات داخلی خنک  نالنهری  نترانسکت در سراسر کوه ها از استپ گرم بی  کسطحی گرفته شده در ی ایران به عنوان  ای برای ه تر 
منطقه با    نای  شسال پی  11000و قبل از حدود    ستوسندر اواخر پلی  که مطالعات نشان داد    ی استفاده شد. مجموع ایناهبازسازی پوشش گی 

شد و در حدود   جادی بدون درخت و آب و هوای نسبتاً خنک و خشک مشخص شده بود و پس از آن بود که جنگل بلوط ایاهپوشش گی
بودند    افته های کوهستانی این منطقه گسترش یخوبی در دره به    ستوسنی اواخر پلیهاخچال. یدبه تراکم کنونی خود رسی  شسال پی  5500
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ه  نیردی  رتفسی  ندر منطقه حاکم بوده است. پولار ای  نپایی  ارو بنابراین بیش از آن که ما با افزایش بارندگی مواجه بوده باشیم، دماهای بسی
 :کند که می شنهادو در عوض پی (Pullar, 1977)کند ی را رد میماقلی

 سال پیش آغاز شده است.  14000سال، از  11000منطقه به جای  ن( کشاورزی در ای1) 

 اند واختلالات کشاورزی را ثبت کرده  ،آب و هوایی راتبه جای تغیی  بارزری اچه های گرده در دری( ستون2)

  ت.کرده اسمی  رتغیی گراددرجه سانتی 5تا  3بود و در هر صورت تنها  زناچی شسال پی  ٨000ی تا ماقلی رات( تغیی3) 

 

که همراه   ش سال پی  14000های هرز در حدود  علف  رگرده کنیوپودها و سای  شافزای  بار،زری  اچه کند که در نمودار گرده دریمی  شنهادپیپولار  
قابل توجه از    ر تفسی  نبوده است. ای  (slash-and burn)گرده غلات بوده است، به دلیل کشاورزی به روش بریدن و سوزاندن    شبا افزای

نقش مهمی "داند و معتقد است که آتش  ای را به خوبی با آتش سازگار میترانه ی مدیاهیگکند که پوشش  ی میرو( پی1972)  سلوئینظریه  

نظریه بر این اساس استوار است که آتش رقابت و کاهش مواد مغذی ناشی از رشد   ن. ای(Lewis, 1972)  "کرد   فاکشاورزی ای  شیدادر پی
. اگرچه  کندو به رشد گیاهان علفی از جمله غلات کمک می  کندمی  افت ،  مواد مغذی را بازیدهدعلف هرز را کاهش می  اهانها و گیدرختچه 

ثلاً اروپای غربی در مورد کشاورزی دوران نوسنگی( درست باشد، اما امروزه  ی جنگلی )مهاستمگفته ممکن است در برخی از اکوسی  نای
دهد.  گسترده از آن را در گذشته نشان نمی  تفاده نگاری اسسوابق قوم  نو همچنی  کنندهای زاگرس از سوزاندن استفاده نمیکشاورزان در کوه 

ولار به عنوان شواهدی برای سوزاندن کشاورزی ارائه شده است،  و پ  سشناسی توسط لوئیمحوطه باستان  نهای خاکستر که در چندی ه لای
به    گرده های امروزی  گرم کردن دارد. پولار معتقد است که استفاده از نمونه   ا ی مانند آتش برای پخت و پز یگرقابل قبول دی  حاتتوضی

زی به شدت توسط بشر مخدوش شده و به همین  ی امرواهپوشش گی  رای ایراد دارد زیلهای گرده فسیمجموعه   حعنوان آنالوگی برای توضی
  ن یالنهرنی مختلفی که از دشت بیاههای سطحی از کمربندهای گیی را ارائه دهد. نمونه عطبی  طی مخدوش از شرایرترتیب ممکن است تصوی

 گرفته شده اند.   ابند،یهای جنگلی زاگرس و از آن سو تا استپ فلات داخلی امتداد میتا سراسر کوه 
منطقه توسط کشاورزی و چرای دام مختل شده است. با این حال، باید گفت که این تنها راه ما برای بازسازی   نی در سراسر ایاهگیپوشش   

بعنوان مثال گونه درمنه   ن،دهد. بنابرایها )و نه قدر مطلق آنها( روندهای واضح و ثابتی را نشان میپوشش گیاهی گذشته است. درصد گرده 
های سطحی از استپ گرم دشت  و نمونه   کند،در مناطق نسبتاً خنک فلات داخلی ایران رشد می  ن چنیو هم  ران در ارتفاعات کم در شرق ای

(، امروزه در داخل ایران کم و  Plantagoدرصد گرده برای بارهنگ )  ،. در عوضدهنددرصد گرده کمی را برای درمنه نشان می  نیالنهرنبی
کشاورزی و چرا    راها را صرفاً به اختلالات ناشی از کشاورزی نسبت داد، زیتفاوت نوان ای تاست. نمی  ادزی  ن یالنهرنای بیدر مناطق کوهپایه 

های اواخر  که مجموعه گرده  م یربگی  جه به نظر می رسد بهتر است نتی  گر،ی دیلشواهد تحلی  ابدر غی  ندر همه جا وجود دارد. بنابرای  باًتقری
آنالوگ برای درک آب و هوای نسبتاً خنک این دوره    نشود بهتریارهنگ مشخص میب  کم  ربالای درمنه و مقادی  رکه با مقادی  ستوسنپلی

 است. 
های نوع علف  ژه ها )به وی( و علفRheum)  واس(، ریTubul floraeها )  تجزئی در گرده بارهنگ، کامپوزی  شپولار معتقد است که افزای

دانمارک  ی بر اساس مطالعات گسترده در  رگیجه نتی  ن. ای(Pullar, 1977)کشت است    هنده نشان د  ش سال پی  14000غلات( در حدود  
ی دارد. در دانمارک که پوشش گیاهی متراکمی کشناختی کشاورزان دوره نوسنگی همبستگی نزدیاست که نمودارهای گرده با سوابق باستان

نتیجه  این  پاکسازی جنگل و کشاورزی بسیدارد،  برای  نی   ارگیری  اقلیم  برای  ایران دشوار است.   مه آسان است ولی چنین چیزی  خشک 
ظهور نوع گرده غلات در آنجا به معنای معرفی    نبنابرای  ستند،ی غلاتی که در دانکارک یافت شده است، بومی دانمارک نیهاعلف  نهمچنی

توان گرده ارقام وحشی های بومی آن هستند و نمیهای غلات گونه علف رانهای غلات )گندم و جو( است. این در حالی است که در ایدانه 
وجود دارند   گرگونه علف دی ن و چندی  کنند کمی را آزاد می  ارهای بسیجو گرده  وگندم    ن،نمود. علاوه بر ای  زایو کشت شده را از یکدیگر متم

فرم منحنی    ن. بنابرایستندنی  صشده قابل تشخی کشت  اهای غلات وحشی یهای گرده هستند که از دانه ی گرده بزرگ با دانه هادکننده که تولی
 کشت استفاده نمود.   ارنمی توان به عنوان معیرا  بارزری  اچه گرده علف در دری

در زاگرس به کار    در شده و توسط پولار برای غار شانی  شنهاد( پی1972)  سای که توسط لوئی  ده یچمشابه، بازسازی های فرهنگی پی  لبه دلای
ی برای غلات ل دلی  ش،سال پی  12000مکان در    ن« در ایCerealiaهای گرده بزرگ »نوع  . ظهور دانه ستندقابل قبول نی  ست،گرفته شده ا

همچنی  ست،نی  شدهاهلی  که    تواننمی  نو  کرد  حدود    2000فرض  )از  کشت  پی  12000تا    14000سال  ایشسال  برای  تغییرات   جاد( 
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  بارعلف هرز امروزه در منطقه زری   اهانگی  ردشتی و سای  اهانگیاهی در دانه های گرده غلات کافی بوده است. درصد گرده گی  کمورفولوژی
علف   اهانگی شگاه . رویستنی شتری قطعا کمتر از امروز بود، بیاهاختلالات گی زانمی جه کشاورزان و در نتی تکه جمعی شسال پی  11000از 

  جخشک رای  مه و خاک معدنی عریان در مناطق نی  وسته ی ناپیاهعلف هرز در پوشش گی  اهاننمی شود، مثلاً گی  دجاهرز فقط با کشاورزی ای
 هستند. 

  نه یر( زمانی بود که دانش دی1963بار توسط ون زیست و رایت )  ن برای اولی  بارزری  اچه از نمودار گرده دری  ماقلی  نیردی  ردر زمانی که تفسی
متفاوت   اربسی تتر رخ داده است. اکنون وضعیتغییر اقلیم از آب و هوای مرطوب به اقلیم خشک ستوسنپلی انشناسی معتقد بود که پایماقلی

 لمدرک باستان شناسی برای کشاورزی در اوای  چه از زاگرس تا اسپانیا کشیده شده است، هی . در بخش غربی کمربندی ک(11)شکل  است
 ندر نمودارهای گرده را نمی توان به اختلالات فرهنگی در ای  زچی  چو هی  ،(شسال پی  14000وجود ندارد )چه رسد به    ش سال پی  11000

 نسبت داد.   ه های اولیختاری
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نشانه قابل   چسال پیش اشاره می کند هی  9000  لجایی که شواهد باستان شناسی به کشاورزی در اوای  ،ه برای منطقه توروس در جنوب ترکی 
های کاج در توروس به  سال پیش وجود ندارد. تنها در این زمان است که جنگل 3500کشاورزی تا حدود  اهای انسانی ی ت اعتمادی از فعالی

خشک در طول    مه مکان و در غرب آسیای نی  نکاشته شدند. در ای   تون طور گسترده برای کشاورزی پاکسازی شدند و گردو، شاه بلوط و زی
که حتی امروزه   بارزری  اچه برای منطقه دری  ژه امر به وی   ننمودارهای گرده ثبت شود. ایکشاورزی آنقدر نبود تا در    زانچند هزار سال اول می

پیش   11000گرده بلوط و پسته در حدود    شکند. پولار نشان می دهد که افزایشود، صدق میفقط به صورت محلی کشاورزی انجام می
سال پیش تغییر آب و هوایی مهمی در این منطقه    ٨000تا حدود  . او معتقد است   ستمهم آب و هوایی کافی نی  راتبرای نشان دادن تغیی

این   راگردد زی  دهای اصلی گرده تأکیلنمودارهای گرده بر تغییرات مهم پروفی  ر. مرسوم است که در تفسی(Pullar, 1977)رخ نداده است  
سال پیش محسوس   14000گرده بلوط و پسته در حدود    شی افزایعنمورد بحث، ی  ری دلالت دارند. تغییاهات به تغییر در پوشش گی رتغیی

 شود.  سال پیش آشکارتر می 11000مانی که پولار معتقد است بریدن و سوزاندن برای کشاورزی شروع شده ولی در حدود است، یعنی ز

مداوم   شتوان به عنوان افزایوسعت جنگل های بلوط را می  ش. افزایابدمی ی  شافزای  وسته سال پیش به طور پی  5500حدود    تاگرده بلوط  
توان به مهاجرت های بلوط را نیز میگسترش آهسته جنگل  گر،از طرف دی  کرد.  رتفسی  ستوسنپلی  سرد و خشک  طدما و بارش پس از شرای

حضور داشته است. با این    ستوسندر شامات نسبت داد، جایی که بلوط در اواخر پلی  ستوسنهای مهاجرتی دوردست پلیآهسته بلوط از پناهگاه 
ولی پولار بر اساس بررسی شواهد   ستینسال پیش    ٨000آب و هوایی مهمی در حدود    ری در نمودارهای گرده گواه تغییزچی  چکه هی

است که    ستوسنمعتقد است تغییر اقلیم اصلی در زاگرس در این زمان رخ داده است. شاهد او برای چنین ادعایی خط برف اواخر پلی  خبندانی
. با این حال،  (Bobek, 1953)است    گراددرجه سانتی  5تا    3دما در حدود  تر از امروز بوده است که معرف کاهش  متر پایین  ٨00تا    650تنها  

های رکامتداد دارند و در عراق سی  (Bobek, 1953)تری از نقشه بوبک  نپایی  اری تا ارتفاع بسی خچالمورن های ی  ه در جنوب شرقی ترکی
ان نیز ی کرمک تر از امروزه است. در کوه جوپار در نزدیمتر پایین  1٨00متر تا    1200یخچالی نشان دهنده پایین بودن خط برف در حدود  

( و پس  1954متری پایین بوده است. بنابراین آنچه بوبک )  1550دهد خط برف تا ارتفاع حدود  های یخچالی وجود دارد که نشان میمورن
اند بر اساس مشاهدات ناقص بوده است. بر اساس این مشاهدات ناقص، بوبک و پولار  گیری کرده ( در این مورد نتیجه 1977از او پولار )

دهد که آب و  مینشان   بار اند که آب و هوای اواخر پلیستوسن در دریاچه زریبار مرطوبتر از اکنون بوده است اما نمودار گرده زریفته نتیجه گر 
 خشک و سرد بوده است.  ستوسنهوای اواخر پلی

ن و سوختن آغاز  دروش بری  با  شسال پی  14000در منطقه زاگرس از    اهانکند که کشت گیمی  انی پولار بیقتلفی  ه به طور خلاصه، فرضی
آب و هوایی اواخر پلیستوسن و    راتکه تغیی  ردمی گی  جهنتی  نی و توالی گرده شد. او همچنیاهگی  وششگسترده در پ  راتشد و باعث تغیی

این نظریه البته  ی نداشته است.  اهنقشی در دگرگونی گی  چهی  ندر منطقه شروع شده است و بنابرای  رتردی  اراوایل هولوسن جزئی بوده و و بسی
  اهای غلات، یمورد زمان جهش  رد شتر،ی بیهازنیگمانه  ن،کند. بنابرایی نمیبانعنوان از آن پشتی چقابل قبول نیست و شواهد موجود به هی

مدرک    چاست که هی  نای  تبا روش پولار به واقعیت نزدیک نیست. واقعی  اهانگی  ه کاران اولی گردآوران  و کشت  -شناسی شکارگریانجامعه 
ی تأخیر  شناسی نیز از فرضیه های دیرینه اقلیم وجود ندارد و داده   شسال پی  14000  لدر زاگرس در اوای  اه باستان شناسی برای کشت گی

شواهد باستان   نیلدر زاگرس قبل از او  اهانگی  ه اولی  ای  ه کنند. البته کاملا محتمل است که برخی از کشت های اولیاقلیمی پشتیبانی نمی
سال شکاف    5000مدرکی وجود ندارد که    چی قابل شناسایی باشد، اما هیکاهلی شده از نظر مورفولوژی  اهانی گیای به شکل بذر بقایشناس

 سال پیش( را توجیه نماید. 9000سال پیش( تا شواهد متقن کشاورزی در زاگرس ) 14000بین ادعای پولار ) 
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