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  سخن مدیرمسئول 

 یاشامل مجموعه   ان«یپارس آر  یهان یشماره از مجله »سرزم  نیا
  ی دیمطالعات کلبا ارایه  است که    نیمتنوع از مقالات در حوزه علوم زم

پد  یارزشمند  یهانشیب مورد  و   یشناسنیزم  یهادهیدر 
  ن یاز ا  یاریکه بس  ی. در حالدهندی ارائه ممنطقه ای را    یشناسباستان 

تر و سهم آنها در  گسترده  یامدهایهستند، پ  یمورد   تمقالات مطالعا
قرار داده است و هدف    تیانتشار آنها را در اولو  ،یامنطقه  یهامیتعم

 .موجود است یقاتیتحق یهاآن پر کردن شکاف 

  با عنوان   و همکارانش   ییارغا  می توان به مقاله  این مقالات  انیم  در
البرز،   یبازالت  یهاسنگ   ی معدن  یمیش   اشاره کرد.   کرتاسه در شمال 

آنالمطا از  آنها    ب یترک  ی ابیارز  یبرا  ی الکترون  زکاوشیر  زیلعه 
. کندیاستفاده م  ییایو فلدسپار قل  وکلازیپلاژ  ت،یمگنت  روکسن،ینوپیکل
  ر یمتغ  دیوپسیتا د  تیاز اوژ  هاروکسنینوپیکه کل  دهدیم  اننش  هاافتهی

غن و  توجه   یسازیهستند  زم Ti از  یقابل  و   یدماسنجنیدارند. 
  ی و فشارها  گرادی درجه سانت  ۱۲۰۰تا    ۱۰۰۰تبلور    یدما  یفشارسنج

م  لوباریک  ۸تا    ۱ نشان  نشان  دهندی را  قرارگکه  محفظه    یریدهنده 
بالا پوسته  در  م  ییماگما  ا  یانیتا  بر  علاوه    وکلاز یپلاژ  ن،یاست. 

ال  تیتونیو از ب  دهدینرمال را نشان م  یبندمنطقه   ر ییتغ  گوکلازیبه 
 یهاغالب است. نمونه   ییایبر فلدسپار قل  نیدیکه سان  یدر حال  کند،یم
تا    7۰۰بالا )  یدما  طیدهنده شرااز جواهر دشت نشان  تیتانومگنتیت

در طول    یکشش  یکی تکتون  تیال( است که از فعگرادیدرجه سانت  ۸۰۰
 .کندیم یبانیکرتاسه پشت

از    د یشواهد جد:  کنندی م  یرا بررس  له یو همکارانش تپه خان  زادهحسن
غرب  یهاسکونتگاه شمال  از  و سنگ  کرمانشاه،    یعصر مس  دشت 

  ی کیدر نزد  له،یکه تپه خان  کندیم   دییآنها تأ  قاتی. تحقیزاگرس مرکز
تا دوران اسلام از دوره مس و سنگ  به طور    یروانسر و کرمانشاه، 

را   ییهامتعدد، سفال  یهاها در تپه بوده است. کاوش   یمداوم مسکون
هزاره   نشان به  آنها  قدمت  که  م  یها داد  از  قبل  اول  و    لاد یچهارم 

)قرن هفتم قبل از   ینئوآشور  ی هاکه کشف کوزه  یدر حال  رسد،یم
 .سکونتگاه در منطقه است  ایگورستان    کی( نشان دهنده وجود  لادیم

و    عرصه  نییتع  یبرا  یشناختچارچوب روش  کی  و همکاران  هژبری
 یکردیو رو دندهی در شهرستان تفرش ارائه م  نیکوه یغارها حریم
اتخاذ   تیسا  تیریو مد  یشناسنی حفاظت زم  یبر کارست را برا  یمبتن

 .دنکنیم

ا  دو در  پد  نیمقاله  به  جهان  یشناسنیزم  یها دهیشماره  با    ینادر 
با عنوان »عوامل    یسی. مقاله رئپردازندیم  سمیبالقوه ژئوتور  تیجذاب

گندم    ن«،یزم  ینقطه رو  نیتر: گرم انیسطح گندم بر  یمؤثر بر دما
بازالت  کی  ان، یبر ا  ر یدر کو  یتپه  دل  است   ران یلوت  به   یدما  لیکه 

با استفاده از    قیتحق  نیا.  شودی خود شناخته م  یبالا  اریبس  یسطح
حرارت دور  از  م  ی سنجش  مطالعات  دما    ،یدانیو  درجه    7۶حداکثر 

مانند ارتفاع کم،   یعوامل  ریکه تحت تأث کندی م ییرا شناسا گرادیسانت
ترک  طیشرا و  بازالت   بیخشک  جنوب  یسنگ  مناطق  دارد.  با    ی قرار 

 یشمال  یهارا نسبت به بخش   یشتریب  یگرما  ه،نخوردبازالت دست 
شماره    نیمطالعات مهم، ا  نی. با ارائه اکنندی تکه شده منعکس متکه 

علم  شبردیبا هدف پ  یکینامید  یهاستمیدرک س  قی تعم  ،یگفتمان 
  ی شناسو باستان   یشناسنیدر مناظر زم  شتریکاوش ب  تیو تقو  نیزم
 منتشر شده است.   رانیا

زم جنبه   یشناساسطورهنیمقاله  ر  یغارها  ی تقدس  یهاو  و    ز، یجم 
و ارتباط    یشناساسطورهنیزم  ،ینوشته عبد   رانیاستان بوشهر، جنوب ا

 سهیمطالعه به مقا  نی. اکندیم  یرا بررس   رانیا  یهنگانداز فرآن با چشم
. به عنوان  پردازدی م  ران یو مقدس ا  یخیتار  یهاموارد مشابه در مکان 

موضوع  یبخش تمرکز  مشارکت  نیا  یاز  به  دانشمند    یهاشماره، 
او را در مورد علوم   یهادگاهیپرداخته و د ز ین نا، یابن س ، یرانیمشهور ا

 .گذاردی م شیبه نما نیزم

                                      



 

 

 

 

 

   ب

 

و   یبردارها، بهره: چالشرانیجامع منابع آب ا یرسبر مقالهدر  یفتح
  ران یا  یبحران آب جار  ز، یبر حوزه آبخ  یمبتن  ت یریبه مد  یفور  ازین

  ، ینیشهرنش  ت،یو وخامت اوضاع آن را به رشد جمع  کندی م  یرا بررس
. در طول دهدینسبت م  داریو توسعه ناپا  یمیاقل  راتییتغ  ،یخشکسال

است، در   افتهیدرصد کاهش    ۶  سالانه   یبارندگ   زانیدهه گذشته، م
است. منابع   افتهیدرصد کاهش    ۴۶از    شیب  یکه رواناب سطح  یحال

ز ب  ینیرزمیآب  به شدت  بهره  شی همچنان  قرار    یبرداراز حد مورد 
  ی اند. کشاورزشده  یبنددشت به عنوان ممنوعه طبقه   ۲۹۱و    رندیگیم

از   شیبا استفاده ب کند،ی درصد از منابع آب کشور را مصرف م ۹۰که 
مشکل   نیا  رمجاز،یغ  یهاو چاه  ینیرزمیز  یهاحد از آب، استخراج آب 

  ی هاسفره   هیو تخل  نیفرونشست زم  جه،یکرده است. در نت  دیرا تشد

به   یدگی. رسکندیم  دیرا تهد  رانیا  یآب  تیامنهمچنان    ینیرزمیآب ز
آب است که بر    تیریدر مد  یمل  یاصلاحات فور  ازمندیبحران ن  نیا

  ی چارچوب قانون  کیو    داریتوسعه پا  ز،یحوزه آبخ  کپارچهی  یزیربرنامه 
 دارد.   دیتأک یبخش نیب یهااست یس یهمسوساز یجامع برا
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 چکیده  
ا   یبرا   یقانون-ییاجرا   یتهایفعال  نیتر  یجزو اصل  یفرهنگ   راثیدر حفاظت از م   میعرصه و حر  نییتع   راث یم  نیحفاظت از 

 ی ک یدروژئولوژیو ه  یشناس   نیزم-ی ژئومورفولوژ  یبخشها  نیتر  جیحال مه   نیو در ع   نیاز جذابتر  یک ی  یکارست  یاست. غارها
  ی از داده ها یویتواند به عنوان آرش یم  یفرهنگ -ی خیتار  یها جاذبهو    یگردشگر تیاست که علاوه بر اهم  یکارست  ینواح

. رندیقرار گ   یاز ناشناخته ها مورد بررس  یاریاکتشاف بس  یبرا   یطیمح   راتییو تغ  یشناس   نیزم  ، ی باستان شناس  ، یم یاقل  نهیرید
کارست محور مورد    یکردیبا رو  ی حفاظت  میعرصه و حر  نییتع   یشهر تفرش برا   نیکوهستان کوه  ینوشتار غارها  نیدر ا 

و فرورو  یجو یآبها نیب ییایمیبوده که در اثر فعل و انفعالات ش یکارست یتفرش از نوع غارها یقرار گرفت. غارها یبررس
و قطعاً   ییجنبا  نیو زم  ییکوهزا   یندها یو بعد از فرا   یغار در کواترنر  نیا   لیشده اند. زمان تشک  لیکربناته تشک  یبا سنگها

ائوسن ت از  اند. وجود سنگ آهکها  لیشکبعد  گسل    ندیعمل کرده و فرا   الیس  ی آبها  زبانیبه عنوان م  بندیسازند نا  یشده 
 یی راهجرد و گسل تفرش باعث جابجا-نیگسل عزالد  ژهیمنطقه شده است. اثرات گسلش به و  یغارها  لیباعث تشک  یخوردگ 

 یغار  یشده و باعث گسترش فضاها  یآهک  یسنگها  یها  ینفوذ آب در خلل و فرج و شکستگ  لیو تسه  یکیتولوژیل  یها
 یمایس  ، ی سنگ  یتنوع ساختارها  ،ی کی و تکتون  یآتشفشسان  یتهایفعال   یشده است. همزمان  بندیسازند نا  یدرون توده سنگها

از    شیدر دوران پ عتیانسان و طب یو همبود یمعادن تراورتن  ،یکوچک کارست   یدشت و کوهستان، وجود قنات و چشمه ها
آن است.   یکارست یغارها ژهیشهر تفرش و به و یگردشگر نیزم تینشاندهنده اهم یخیتا دوران متاخر تار  طقهدر من خ یتار
)حوضه   یژئومورفولوژ  ، یشناس  نی مختلف و موثر شامل ارتفاع منطقه، زم  یرقوم  هیحداقل چهار لا  میعرصه و حر  نییتع  یبرا 
  ی و چگال  یشناس  ن یزم  ،یارتفاع توپوگراف   ی. در مرحله بعد با نظرات کارشناس دیگرد  یو رقوم   هی و گسل ها ته  ( زیآبر  یها

وزندار چهارگانه با استفاده از   ی. نقشه هادیگرد یدسته بند یدر سه حوضه اصل  زیآبر یرده و حوضه ها 5گسلها هرکدام به 
  42.4با    بیبه ترت   میمحدوده عرصه و حر  یکارشناس  ح یهم قرار گرفته و با تصح  یرو  ANDمطابق و عملگر    نیمنطق بول

ضوابط عرصه و   ی محل  طیو شرا   می محدوده عرصه و حر  ی. بر مبنادیگرد  نییمربع تع  لومتریک  82.3با    میمربع و حر  لومتریک
 . دیگرد شنهادیپ یشناس نیزم  راثیم نیا  یحفاظت قانون یبرا  میحر
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 مقدمه 

 ی کل  ی فیاست. بنا به تعر  راثیم  نیحفاظت از ا  یبرا  یقانون-ییاجرا  یتها یفعال  نیتر  یجزو اصل  یفرهنگ  راثی در حفاظت از م  میعرصه و حر  نییتع
  ا یقاب  نیتوان به ا  یو کاوش آن م  یتوان گفت با بررس  یم  نانیوجود دارد و با کمال اطم  یباستان  یمواد فرهنگ  یایکه در آن آثار و بقا  یمحدوده ا

ممنوع    یباستان   یهرگونه دخل و تصرف در عرصه محوطه ها  یشود. از منظر قانون  یم  دهینام  ی محوطه باستان Core zone عرصه  افت،یدست  
  م یدهند. حر  یم  شنهادیرا پ  buffer zoneمیبه نام حر  یگریمنطقه د  ،یباستان  یاست. علاوه بر عرصه، باستان شناسان در اطراف محوطه ها

و عناصر وابسته به    یژئومورفولوژ  ،ی توپوگراف  تیوضع  ،یطیمح  طیبه شرا  یگردند و بستگ  یم  فیدر ارتباط با عرصه تعر  یباستان  یمحوطه ها
و    یخراب   ایاثر    یادیکه موجب تزلزل بن  یاتیاز  عمل  یریاست که به منظور حفاظت از اثر، جلوگ  یمحوطه ا  میحر  ،یکل  ی محوطه دارد. به عبارت

  .(1383 یخیآثار تار می حر نییتع یارهای( به اثر گردد) معیظرمن- یلطمه )کالبد
به عنوان    میپژوهشگران مختلف شده است. منطقه حر  قاتیدر تحق  میمرتبط با عرصه و حر  میموجب رشد مفاه  یجهان  راثیحفاظت از م  تیاهم
اثر حفاظت کند   ی کپارچگیرا کاهش داده و از    یرونیعمده ب  داتیتواند تهد  ی قرار دارد و م  یباستان/یعیطب  راثیم  ایاز اثر    رونیکه ب  یا  هیناح
است که توسط    راثیخارج از عرصه م  رمرتبطیهمه مناطق همجوار و غ  میمنطقه حر .(Shafer 1999; Zhang et al., 2022) شود  یم  فیتعر

و   یجهان راث یم یکپارچگیمحافظت از  یرا برا راثیخارج از م یدهایاند که تهدشده  ییعناصر شناسا ریو سا یکیاکولوژ ،یفرهنگ ،یعناصر بصر
  ی روش، استراتژ   کیبلکه    ییایجغراف  یمنطقه مکان  کینه تنها    میحال، منطقه حر  نیبا ا .(UNESCO 2021) دهندیم  شمختلف کاه  یهاارزش
و قلمرو    یجهان  راثیم  نینتقال بکنترل و حفاظت از ا  تیدر تقو  یضرور  تیریابزار مد  کیاست. به عنوان     راثیم  تیریمد  یبرا  یا  لهیو وس

  نیکنند. با ا ن ییجنبه ها تع ریو سا  ن یزم یکاربر ست،یز ط یمحافظت از چشم انداز، مح یرا برا ییها تیحدودتوانند م ی م یمیاطراف، مناطق حر
  ی و حفظ منافع اساس   راثیم  رامونیاز منابع پ  داریاست، استفاده پا  تیکنند که به نفع جامعه سا  قیرا تشو  یتوانند به طور فعال توسعه ا   یحال، م

حفاظت   بیترک  نیبهتر  یحفاظت و توسعه، جستجو  نیتعادل ب  جادیا  یچگونگ   م،یمناطق حر  یهایاز دشوار  یکی (WHC 2009) یساکنان محل
است. و    یو تمرکز بر حفظ منافع عموم  یو تداوم فرهنگ  یبصر  یکپارچگی   ،یکیبه اهداف اتصال اکولوژ  یاب یاز آب و ساخت مناطق اطراف، دست

 .تمرکز دارند  یعیطب راثیهستند و کمتر بر م یفرهنگ راثیدر مورد م یتآنها مطالعا شتری. بداریاستفاده از منابع پا

 
 (  1995)یونسکو کره ستیگاه ز رهیذخ یمنطقه بند  ستمیس : 1شکل 

 

در برنامه انسان و    تیریمد  کردیاز رو  ریناپذ ییجدا  یکه به بخش  یزمان  1970مطرح شد، اما در دهه    1930بار در دهه    نیاول  میمنطقه حر  مفهوم
را با   کرهستیز  گاهرهیمفهوم ذخ  ونسکویمطرح شد. در واقع،    یابزار حفاظت  کی( به عنوان  1995؛  1974  ونسکو،یشد )  لیتبد  ونسکویکره    ستیز

 شود یمحدود م  ییهاتیبه فعال  نی که در آن استفاده از زم  م«یکرد: »منطقه حر  یشده معرفحفاظت از مناطق حفاظت   یبرا  یدو سطح  مراتبسلسله
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  یرا م  ییبلامانع بوده و روش ها  داریمنابع پا  تیریمناسب با مد  یاقتصاد  یها  تیکه در آن فعال  «ی»منطقه انتقال  کیکه با آن سازگار است  و  

  م ی (. منطقه حرBennett & Mulongoy 2006)ندیگو یم "یمناطق همکار" ای "داریمناطق استفاده پا"داد که امروزه اغلب به آنها توسعه   توان

کند«)   لتریاطراف را ف  یهاتینامناسب فعال  راتیکه بتواند تأث  نیاز زم  یحصار   ایمحدوده  "کرده اند  فیتعر  زیصورت ن  نیبه ا  نیمحقق  یرا برخ
Reid and Miller 1989 .) 

ی  مناطق کارستی، مناطقی از جهان هستند که از سنگهای انحلالپذیری همچون کربناتها و تبخیری ها تشکیل شده و در اثر فعل و انفعلالت سیال
لی درونی مانند  مانند آب، پدیده انحلال در آن توسعه یافته و علاوه بر ایجاد ساختارهای ژئومورفولوژی سطحی ناشی از انحلال، فضاهای انحجلا

وانند  غارها و کانالها و مجاری انحلالی توسعه یافته ای نیز در توذه کارستی )عمدتاً سنگهای آهکی( تشکیل شده است. این فضاهای انحلالی می ت
علاوه بر این زمانی که    با ذخیره کردن آب تشکیل انواعی از آبخوانهای آبرفتی را بدهند و. یا خشک بوده و غارها و معهابر زیرزمینی را بسازند.

شد.  سیالات نفتی در این معابر و فضاهای متخلخل انحلالی تجمع یابند کارست می تواند منبع خوبی بری ذخایر نفتی و ایجاد تله های نفتگیر با
  نیو همچن  وسفر،یو ب  وسفر دریاتمسفر، هکه در تعاملی چند سویه با    هستند  ی زمینکیدروژئولوژیه  یها  طیمح  نیمتنوع تر  از   کارست  یمناظر داخل

 (. . 1389فعالیتهای انسانی دارند )طاهری و رئیسی و  خیتار

مانند آب   یعیمنابع طب  انواع ارزش  ز  هیدروکربنی،   یانرژ  ،یساختمان  مصالح  ،(Goldscheider et al., 2020)  با  ز  یستیتنوع   ی شناس  ییبایو 
را به    مناطق کارستی  ،یعیو طب  یژئومورفولوژ   ای  یشناس  نیزمزیبایی  و    یفرهنگ  یها  ارزشدر این محیطها به وفور یافت می شوند.    یگردشگر

سایت میراث جهانی کارستی در فهرست میراث    30. در حال حاضر  کرده است  لیبدگردشگری و باستانی جهان تمناظر ت   ن یرتریاز چشمگ  یکی
 جهانی یونسکو ثبت شده است که با ارزشهای طبیعی و فرهنگی خود، موجبات توسعه گردشگری و رونق اقتصاد محلی را فراهم ساخته اند. غارهای

سی و هیدروژئولوژیکی نواحی کارستی است که علاوه بر  زمین شنا-کارستی یکی از جذابترین و در عین حال مهیج ترین بخشهای ژئومورفولوژی
فرهنگی می تواند به عنوان آرشیوی از داده های دیرینه اقلیمی، باستان شناسی، زمین شناسی و تغییرات  -اهمیت گردشگری و جاذبه های تاریخی

 محیطی برای اکتشاف بسیاری از ناشناخته ها مورد بررسی قرار گیرند. 
مورد بررسی قرار گرفته است.    کارست محور  یکردیرو  ی باحفاظت  میعرصه و حر  نییتع  یشهر تفرش برا  نی کوهستان کوههای  در این نوشتار غار

عرصه و حریم تعیین و بر    GISبرای تعیین عرصه و حریم با استفاده از مفاهیم کارست، پیمایش صحرایی و قلمرو عوامل تاثیرگذار در محیط  
باستان شناسی و اکولوژیکی این غارها ضوابط عرصه و حریم برای تسهیل در مبانی  -اهمیت زمین شناسی  اساس ماهیت شکنندگی کارست و 

 قانونی حفاظت از این میراث کارستی پیشنهاد شده اند.  
 

 منطقه مورد بررسی  

است که ارتفاع    یکوهان یم  یتفرش دشتکیلومتری مرکز استان )شهر اراک( واقع است.    100تفرش از توابع استان مرکزی در فاصله    شهرستان
این شرایط ژئومورفولوژی باعث  متر ارتفاع دارند.    2500  ی بیشهر به طور تقر  اطراف ی  کوهها  نیو بلندتر  بوده متر  1900آزاد    یمتوسط آن از آبها

مختلف    در دوران باعث شده تا    گذردی م  ریکو  ه یدر کنار شاهراه شمال به جنوب که از حاش  نسبی منطقه شده به گونه ای که قرارگیری امنیت  
  ی را به نواح  رانیکه جنوب و جنوبغرب و غرب ا  ییهاجبال بوده و راه  التیاز ا  یجزئ   هیناح  نیا  یدر دوره ساسانباشد.  مورد توجه  تفرش    یخیتار

که از   ییحفاظت از راهها یبرااست  یقلعه ها متعدد گواه این تاثیر زمین ریختی. عبور می کردمنطقه   نیکرد، از ا یشرق متصل مالشم  و یشمال
مناطق خشک بوده و    وجز  یی، این شهرهوا  یها  توده  ینیفرونش  وشهرستان تفرش  به دلیل شرایط جغرافیایی  .  رد می شد )نورالهی(  هیناح  نیا

  ی بارندگ   نیانگیمعتدل با م  یزمستانها  و   گرم  یخشک، تابستانها  یآب و هوا  یشهرستان دارا  نیقرار دارد. ا  ای   پرفشار جنب حاره  یانهایتحت جر
 جمله قناتها وشهرستان تفرش از    یمنابع آببارش این منطقه نسبت به مناطق کوهستانی کم بوده و به همین دلیل  متر درسال است.  یلیم  250

  ی ریمس  یکه بعد از ط   است   رودخانه تفرش رودخانه کبوران  ن یتری  ها قرار دارند. طولان  رودخانه   ه یو در دامنه کوهها و حاش  ی سطح  باًیتقر  چاهها
  ی خود اراض  ریتفرش سرچشمه گرفته و در مس  اطراف  بلند  یرودخانه از کوهها  نی. ازدیری  م  (وفرقان)  یچا  به رودخانه قره  لومتریک  45به طول  

 درزه ستمیو گردش آب در س هیدر تغذ که کنندی رودخانه را قطع م نیا یمتعدد ی رگسلهای. در طول مسکندی م سیراب رودخانه تفرش را  هیحاش
بعد از    تخلیه می گردد، این آبهاطقه  من  یها  از چشمه  نفوذ کرده و   نیدر زم  یجو  یتفرش، بارشها  زیحوضه آبر  در  .موثراست  اریها و شکافها بس

  که عمدتاً   منطقه هستند  ینیرزمیز  یآبها  منابع  نیها و قناتها مهمتر  . چشمهجاری می شودبازرجان    یبه سمت روستا  به سوی غرب و   وستنیبهم پ
موقعیت شهرستان تفرش در ایران و استان مرکزی نشان داده شده است.    1در شکل  .  ی گردندم  ه یاطراف تغذ  یکوهها  درز و شکاف  ستمیاز س
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ارایه شده است. در این نوشتار غارهای تفرش برای تعیین عرصه و حریم بر اساس شرایط زمین    1علاوه بر این پارامترهای اقلیمی نیز در شکل  
  در   غارها  ل غارهای الیخورنده ) یا علی خورنده(، گاوخور و نوویی است.  اینساختاری مورد بحث و بررسی قرار می گیرد. این غارها شام-شناسی
  خورندهیدهانه غارعل  نی.فاصله بهستند.    نیبه سطح زم  کینزدو  خورنده و گاوخور کم عمق    ی غار علقرار گرفته اند.    کوهین  نام  به   روستایی  نزدیکی

برای بازدید باید به فنون غارنوردی و گاو خور بزرگ قراردارد و    خورندهیدو غار عل  یک یدر نزد  ز ین  یی ویغار نو  است.متر    46  حدود   نیتا سطح زم
باشگاه    ینقشه بردار  میت توسط  1402غارها در مهر ماه سال  ن یاز ا یقشه بردار ن  است.   یفرود ده متر کیبه   ازیورود به غار ن یبراتسلط داشت. 

. در این گزارش به تناسب از تصاویر و نقشه های این دیگردانجام    میت  رانیا  یفرهنگ  راثی( عضو پژوهشکده م  یهژبر  یعلاوج اراک با دعوت  
 گروه با اجازه از سرپرست گروه غارنوردی اوج استفاده شده است.  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اراضی شهرستان تفرش و محدوده مورد مطالعه )ج( نقشه محدوده مورد بررسی در ایران)الف( در استان مرکزی )ب( و نقشه کاربری : 2شکل
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 زمین شناسی 

دختر قرار گرفته است و به تبع این زون واحدهای سنگی آن بیشتر از سنگهای    –ارومیه  از نظر زمینشناسی این منطقه در غرب کمربند آتشفشانی 
رسوبی و پلوتونیکی است که با شکستگی های متعدد در آن توده های -ولکانیکیآتشفشانی دوران سوم تشکیل شده است. این منطقه واحدی  

  اثر   در  و  بوده  انفجاری  بیشتر  یادشده  آتشفشانی  آتشفشانی متعددی دیده می شود. روند این شکستگی ها مشابه زون ایران مرکزی است. فعالیت
تراکی   آتشفشانی  سنگهای  به مراه  شیشه ای  توفهای  و  بلوری  توفهای  نگی، س  ایگنیمبریت، توفهای  نوع  از  ضخیمی  آذرآواری  واحدهای  فعالیت  این

و   تونالیت  دیوریت،  کوارتز  دیوریت، شامل  منطقه درونی آذرین سنگهای.  شده اند  جایگزین تفرش  منطقه  در تراکی بازالت  بازالت،  ریولیت،  آندزیت،
  بعد   کششی  فعالیت  که ناشی از   دیده می شود  در منطقه  متعددی  (. دایکهای1392، محبعلی  1383گرانودیوریت است) نصیری بزنجانی و همکاران  

 (.1392است)محبعلی  لارامید کوهزایی از
  از   ژرفا است   کم  محیط   یک  که نشانه  ژوراسیک   ماسه سنگهای.  ندارد  رخنمون  تفرش   در  میانی   تریاس  از  قبل   نهشته های  چینه شناسی   نظر   از

  آهکی نیز در منطقه رخنمون   سنگ  ماسه   با سنگهای آهکی و   کرتاسه  سنگهای  علاوه بر آن برونزدگی   و  منطقه بوده  شناسی چینه    حدهای  وا  دیگر
  ماسه ای  مارن  ماسه ای، آهک آهک، الیگومیوسن گدازه(،  و جریان آذرآواری رسوبی، ائوسن )سنگهای لایه های از  می توان  سنوزوییک  در. دارند

 برد.  نام میوسن قاره ای -یکولاب نهشته های مارن و و
عد از  از نظر زمین جنبایی منطقه تفرش تحت تاثیر فازهای کوهزایی متعددی قرار گرفته است. این فعالیتها موجب شده تا آثار ناشی از کوهزایی ب

ال تریاس در این منطقه قابل ردیابی باشد. گسلهای ناشی از فعالیتهای زمین ساختی در منطقه عموماً هم روند با گسلهای اصلی زاگرس یعنی شم
چنوب شرقی بوده که بیشتر ناشی از فعالیتهای تکتونیکی بعد از تریاس است. گسل رانده تفرش  و گسل تلخاب نمونه ای از این گسلها -غربی

کیلومتر با شیب به سمت جنوب از   80هستند که در تکوین ساختار ژئومورفولوژی محلی نیز نقش مهمی داشته اند. راندگی بزرگ تفرش به طول 
 همدان ادامه می یابد.  -جنوب شرقی تفرش شروع و تا نزدیکی آزادراه ساوه منطقه

 
 

 چینه شناسی 

باتوجه به اهمیت جنس و ساختار سازندهای زمین شناسی در تکوین غارهای منطقه تفرش در این نوشتار با مروری بر اصلی ترین سازندهای 
  منطقه به بیان جایگاه چینه نگاری آنها پرداخته می شود. همچنانکه که گفته شد در محدوده مورد بررسی سازندهای با سن تریاس قدیمی ترین 

نگی منطقه را تشکیل می دهند. به هم ریختگی تکتونیکی و گسل خوردگی به همراه فعالیتهای کوهزایی و ماگماتیسم کواترنری واحدهای س
 باعث شده است تا در محدوده ای با وسعت کم انواعی از سازندهای زمین شناسی رخنمون یافته باشند.  

 

سازند نایبند است. این سازند با سن تریاس بالایی جزو مهمترین سازندهای بخش   قدیمی ترین واحد چینه ای ناحیه مورد بررسی سازند نایبند

متر تشکیل شده و    2220شرقی ایران مرکزی است. این سازند عمدتاً از شیلهای دگرسان شده، ماسه سنگ و رسوبات آهکی با ضخامت کلی  

 Cirilli)کیلومتری جنوب شهر طبس معرفی شده است ) 220د و در کیلومتری شمال غرب نایبن 20پهلوی چپ کوه نایبند در   مقطع تیپ آن در

et al., 200    .این سازند به شکل ناپیوستگی بر روی سازند آهکی شتری با سن تریاس میانی قرار گرفته ودر زیر سازند شمشک قرار می گیرد

ین سازند به بخشهای مختلفی همچون بخش گلکان  مطالعات زمین شناسی مختلفی بر روی این سازند انجام شده است که منجر به تقسیم ا

 )شامل ماسه سنگ ریزدانه و شیلهای مدادی به رنگ سبز تا خاکستری تیره همراه با لایه های ماسه سنگی در بخش بالایی(، بخش بیدستان ) با

ض شیخ )شامل سنگهای آهکی، شیل و  رخساره های شیل و ماسه سنگ با میانلایه های آهکی و مارنی دارای فسیل هتراستریدیوم( و بخش حو

(. لایه های آهکی بخش بیدستان بین بخش گلکان و حوض شیخ قرار گرفته و در نواحی وسیعی 1388ماسه سنگ( تقسیم شده است)علوی نایینی

ت آن کاهش  متر در بخشهای شمال مقطع تیپ ضخام  82متر است که تا    450از شرق ایران رخنمون دارد. ضخامت آن در مقطع تیپ بخش،  

 می یابد. بخش بیدستان را به سن نورین میانی دوره تریاس نسبت می دهند. 
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نمایش داده شده است. این سازند به عنوان بخشی از نهشته های   Trnتفرش و فرمهین با علامت اختصاری    100000/1سازند نایبند در نقشه  

قی است که متحمل فرونشینی زیاد شده اند. سنگ آهکهای اوولیتی خاکستری زغالدار تریاس بالایی ایران ناشی از رسوبات حوضه های کم عم

در نقشه زمین شناسی تفرش معرفی شده است.  Trn1رنگ با تناوبی از شیلهای تیره بخش دیگری از سازند نایبند است که با علامت اختصاری  

نیز بخش آهکی سازند نایبند را نشان می دهد. این بخش به    در نقشه فرمهین معرفی شده اند Tr1سنگهای آهکی با قطعات فسیل که با نماد  

 واسطه آهکی بودن و ارتفاعات منطقه مستعد کارست شدگی است.  

معرفی شده با داشتن زغالسنگ، سنگواره های جانوری و     Jss ,Jsو    Jsshسازند شمشک که در نقشه با علامتهای اختصاری    سازند شمشک

اسایی است. در محل برش الگو این سازند به چهار ناحیه سنگی تقسیم شده که از بالا به پایین شامل سری زغالدار  گیاهی فراوان به خوبی قابل شن

بالایی، ماسه سنگ بالایی، سری زغالدار پایینی و ماسه سنگ پایینی است. باتوجه به ماهیت ماسه سنگی این سازند گزارش چندانی از توسعه  

نیست و از نظر تئوری احتمال کارست شدگی آن بسیار پایین است. این سازند در منطقه تفرش عمدتاً در بخش   انحلال در این سازند در دسترس

 ند عمل کند.  جنوبی و در مجاورت سازند نایبند برونزد دارد. این سازند می تواند به عنوان منشایی برای آبهای آلوژنیک به سیستم کربناته سازند نایب

در روی نقشه تفرش و فرمهین نشان داده شده اند. در   Kهای کرتاسه در منطقه مورد بررسی با واحدهای مختلف  سازند  سازندهای کرتاسه

بخش    کرتاسه پایینی واحد کنگلومرایی، ماسه سنگی، ماسه سنگ دولومیتی، ذولومیت و آهک دولومیتی در لایه های قاعده ای برونزد دارند. در این

با   یآهک-یماسه ا  لیشزوژیرا دار از دیگر واحدهای کرتاسه پایینی هستند که امکان توسعه کارست را دارند.  واحد سنگ آهک اوربیتولین و اگ

با فسیلهای اینوسراموس، آمونیت و اکینوید  به سن کرتاسه پایانی تعلق دارد. این واحد در نقشه فرمهین با    لداریفس  یو مارن  ی آهک  یها  هیانلایم

معرفی شده است از میانلایه های آهکی قابلیت توسعه انحلالی دارند اما مارنهای این بخش و شیلهای ماسه ای از عوامل محدود    K12علامت  

رنی گلوبوترانکانا دار خاکستری روشن که در بخشهای پایینی دارای اکینوید و اینوموسراموس است از دیگر  کننده توسعه کارست هستند. واحد ما 

 واحدهای کرتاسه بالایی در منطقه است.  

رسوبات ائوسن به شکل ناهمسازی بر روی سنگهای قدیمی تر به ویژه سنگهای کرتاسه قرار گرفته و از سنگهای رسوبی،    سازندهای ائوسن 

روی نقشه های سازمان زمین شناسی و با اندیسهای مختلف    Eورای و جریانهای گدازه ای تشکیل شده است. این واحدها با علامت کلی  آذرآ

متر دارند. ولکانیسم اسیدی به شکل ایگنمبریت،    3000برای توصیف هر واحد نشان داده شده اند. این رسوبات در منطقه تفرش ضخامتی بیش از  

آواری و یا دایک تشکیل شده است. واحدهای آهکی، توف و رسوبات سبز رنگ از دیگر نهشته ائوسن  -بازیک به صورت شیشهتوف و ماگمای  

 منطقه هستند. 

شامل سازند قرمز پایینی است که در بخشهای پایینی از کنگلومرا، ماسه سنگ، شیل و عدسی ها و لایه های    میوسن-سازندهای اولیگوسن

مایل به قرمز تیره تشکیل شده است. بخشه، رسی و مارنی گپدار است.بخشهای بالایی شامل شیلهای سیلتی، رسی و مارنی  گچ به رنگ قهوه ای  

متر    500تا    300گچدار به همراه میانلایه هایی از ماسه سنگ قرمز تیره و سبز روشن است. سازند قم با سن اولیگومیوسن با ضخامتی در حدود  

 ، ماسه سنگ، مارن و کنگلومرا تشکیل شده است. از سنگ آهک، آهک ماسه ای

این سازند از دو رخساره متفاوت شامل رسوبات تخریبی مانند کنگلومرای درشت دانه و رسوبات کولابی و یا آواری شامل   سازند قرمز بالایی 

 رسوبات رسی، مارنی، تبخیری همراه با ماسه سنگ تشکیل شده است. 

ریوداسیتی است که به رنگ خاکستری روشن و یا صورتی  -احدها شامل گنبدها، دایکها و گدازه های داسیتیاین وپلئیستوسن  -واحدهای پلیو

رنگ نمایان بوده و رسوبات آواری متمایل به قرمز رنگ سازند قرمز پایین، سنگهای آهکی ئ ماسه سنگی سازند قم و سنگهای آتشفشانی میوسن  

 پلیوسن است.  -به احتمال میوسن بالاییمیانی را بریده ایت. سن این واحد - پایین
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متر از مهمترین واحدهای    10تا    5رسوبات تراورتنی به همراه سنگهای تراورتن به رنگ خاکستری روشن به ضخامت    سازندهای کواترنری

آبرفتی قدیمی، نهشته های کواترنری با قابلیت کارستی در منطقه هستند. معدن تراورتن تفرش نمونه بارزی از این برونزد است. نهشته های  

  رودخانه ای، پادگانه های آبرفتی، پهنه های رسی، سیلتی و ماسه ای، مواد سنگی سخت نشده ریگ، ماسه و قلوه سنگ بستر رودخانه های کنونی 

 از اصلی ترین رخساره های کواترنری در محدوده مورد بررسی هستند.  

 

 زمین شناسی ساختاری

منطقه را می توان به گسلها )بزرگ و کوچک( و چینها )تاقدیسها و ناودیسها( تقسیم کرد. انواعی از گسلها اعم از گسلهای عادی ساختارهای اصلی  
جنوبشرق( در -دختر )روند اصلی راگرس یعنی شمالغرب-)نرمال(، گسلهای معکوس و راندگی ها و چین های با راستای عمومی کمربند ارومیه

- کیلومتر و راستای شمالغرب  100تند. گسله معکوس ایندس به عنوان مرز شمال و شمالشرقی منطقه تفرش با طول  منطقه قابل بررسی هس
نوبشرق با شیب به سمت جنوب غرب از چند پاره گسل گسله موازی با هم تشکیل شده است. این گسل دارای توان لرزه خیزی بوده و در  ج

درجه به سمت شمال شرق باعث    30کیلومتر و شیبی حدود    15)(. گسله راندگی عزالدین با طول  واحدهای آتشفشانی ائوسن و میوسن قرار دارد
رانده شدن سنگهای آتشفشانی ائوسن بر روی سازندهای قرمز زیرین، قم و قرمز بالایی شده است. گسله تفرش گسل رانده ای است که دارای  

غرب شهرستان تفرش می گدرد. در جنوب شرق روستای زاغر خط گسله تفرش را  جنوب-کیلومتر از غرب  55جنوبشرق و طول  -راستای شمالغرب
 ماسه ای کرتاسه و سازند نایبند مشاهده کرد.-می توان در سنگهای آهکی

درجه به طرف شمالشرقی است. این گسله   20تا    25جنوبشرق دارای شیبی حدود  -کیلومتر و راستای شمالغرب   15گسل راندگی چاقر با طول   
باعث راندگی بخشهایی از سنگهای آهک، آهک ماسه ای، توف و مارن به سن ائوسن بر روی نهشته های مارن و سنگ آهک ائوسن و سنگ  

  114شده است. این گسل بین گسل تفرش در شمالشرق و گسل تلخاب در جنوبغرب قرار دارد. گسله تلخاب با طول    آهک و مارن الیگومیوسن
شمالغرب روند  با  و  منطقه  جنوبغربی  بخش  در  شیبی حدود  -کیلومتر  و  سنگهای   35-20جنوبشرق  راندگی  باعث  به سوی شمال شرق  درجه 

 یمی شده است.  دومیوسن کرج و سازندهای شمشک و پادگانه های قآتشفشانی ائوسن و سازند قم بر روی سنگهای الیگ

راهجرد از روستای عزالدین آغاز و از زوستاهای دادغان، مشهد ، بازرگان، آمره و موچان و شهر تفرش می گذرد و تا نزدیکی  -گسله عزالدین
جابجایی واحدهای کرتاسه تا واحدهای جوانتر از ائوسن    معرفی شده است. این گسله باعث1399راهجرد ادامه می یابد. این گسله توسط داودی  

 شده است. گسلهای تفرش و چاقر با برخورد به این گسل محدود شده و به سمت جنوب شرق ادامه ندارند.  
طقه تفسیر  چین خوردگی های متعددی در منطقه دیده می شود. این چین خوردگی ها را می توان بر مبنای قرارگیری نسبت به گسلهای اصلی من

راهجرد  -کرد. برای مثال تاقدیسهای زورجین، فلوجرد و کوریان و ناودیسهای عزالدین، سمر دشت و جفتان در غرب پایانه شمالی گسل عزالدین
د راهجر-نیجنوب کهک در شرق گسل عزالد  سیتفرش و دادغان و ناود  یسهایتاقدجنوبشرق است. -واقع شده اند و رووند آنها تقریباً شمالغرب

راهجرد واقع  - نیگسل عزالد یجنوب انه یسرهرود و کوه سه دره در غرب چا یسهایسرهرود و کوه سه دره و ناود یسهایتاقد نیواقعند. علاوه بر ا
اند. روند ا امتدادلغز و گسلها  یفرع  یگسلها   ،یفرع  ینهایجنوبشرق است. چ-شمالغرب  باًیها تقر  یخوردگ  نیچ  نیشده  از د  یو    گر یمعکوس 

 منطقه شکل گرفته اند.  یساخت نیزم یمنطقه است که از جنبشها یشناس نیزم یساختار
 

 غارهای کارستی تفرش 

گردید.   2توسط گروه غارنوری اوج اراک نقشه برداری  1402و نویوی سه غار حاشیه شهر تفرش هستند که در سال    گاوخور  خورنده،  علی  غار
متر از زمین پایین دست کوه بلندتر بوده و برای ورود به آن باید از پلکان یا روشهای فنی کوهنوردی    46ور حدود  غارهای علی خورنده و گاوخ

 استفاده نمود.  

 
  شناسی  باستان  هژبری( دکترای   دکتر علی  آقای   جناب  دعوت  با  اراک   اوج باشگاه برداری نقشه  تیم  همت   به 1402  سال ماه  مهر   در   غارها   این از  برداری  نقشه  2

  سرپرست  نوروزی   حبیبه خانم  از عبارت برداری  نقشه تیم اعضای .  اجرا گردید تیم این از )   ایران   ملی موزه  فرهنگی  میراث پژوهشکده  عضو و  تهران دانشگاه از

  دستیابی   همچنین برای.بودند  تیم  عکاس  و  برداری  نقشه   دستیار  آبادی  عیسی  قاسم  برداری،آقای  دستیارنقشه   فتحعلی  ،آقای سعید  وطراح  بردار  نقشه  و  برنامه 
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، آرایش ساختارهای اصلی و فرعی نسبت به گسل  1399شکل : نقشه ساختاری منطقه به نقل از داودی  ،  : نقشه زمین شناسی ساده شده منطقه تفرش  3شکل

:    Rراهجرد، حرکت امتداد لغز راست بر این گسل را نشان می دهد. رز دیاگرام روند دایکهای نفوذی منطقه نشان داده شده است.  -برشی عزالدین-عرضی
: چین در یک پهنه برشی راست بر را نشان می  F: گسل معکوس و RFشکستگی کششی،  :Tآنتی ریدل است. گسل ناهمسو یا  ’Rگسل همسو یا ریدل و 

طقه است. این  دهد. مهمترین ساختار ژئومورفولوژی منطقه که منطبق بر ساختار گسلی است انطباق مسیر رودخانه آب کمر )تفرش( به عنوان رودخانه اصلی من
مه می گیرد و در امتداد گسل از شمال به سمت جنوب جریان دارد و از روستاهای بارزجان، دادغان و عزالدین می گذرد و بعد  رودخانه از بلندیهای گیان سرچش

 از گذر از شهر تفرش ئر جلایر با رودخانه قره چای یکی می شود.   

 
  و  حمصی   خسرو  آقای  از   عبارت   فنی  تیم  و پشتیبانی   حمایت   با   کار   این  که  بود   کارفنی  و  رولکوبی   به   نیاز   نویویی   غار  به   ورود  و   علیخورنده   غار  بالای   طبقه   به 

  عکاسی   رضا  موسی  حسین  آقای  توسط  غار  در  گرفته  صورت  های  تخریب  و  غار  از فضای  اختصاصی  صورت  به  سوم  برنامه   در.  شد  انجام  طاعتی  فرشته  خانم

 داشتند  حضور نیز  فتوگرامتر رکنی محمد  برنامه آقای   این در  همچنین. شد  انجام 
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  گروه بررسی   ورود   سهولت  غار و برای   این   شناسی  باستان   کاوش  زمان  در  دارد.   ای  حرفه   نوردی  سنگ  به   نیاز  علیخورنده  غار  به   مسیر دسترسی
  به   خروج  و  ورود  که  گردید  نصب  ورودی  مقابل  در  پلکانی  لازم داربستی  های  هماهنگی  با  پروژه  مدت  طول  در  شناسی  شناسی و باستان  زمین

دهانه نسبتاً مرتفع غار )نسبت به خروجی   این ستیغ ناشی از فرایند گسلش منطقه است که باعث بریدن توده های آهکی وگیرد.    صورت  راحتی
  طبقه  به  دستیابی است که برای طبقه اول در بزرگ تالار یک دارای که  است و نیم دوطبقه غاری خورنده علی غارآب قنات/چشمه پایین دست(. 

  سقف   و  ممکن نیست  آن  از  عبور  که  دارد  وجود  باریکیبسیار    معبر  دوم  طبقه   قسمت  ترین  رسید. در انتهایی  دوم  طبقه  به  فنی  ابزار   با  لازم است  دوم
دیده می شود. داستانهای مختلفی توسط اهالی محلی    بسیار زیبایی)(    شکل   مثلثی  اشکال  طبقه  این  است. در  )شکل (  غار  ابرهای  از  سرشار  آن

داستان فرار مردی به نام علی و افتادن او در چاه درون غار و  برای تسمیه )سبب نامگذاری( این غارها بیان شده است. علی یا الیخورنده را به  
غار به   یچون ورودهم    یی ویغار نودر    مفقود شدنش نسبت می دهند. بر همین منوال گاوخور را نیز غاری می دانند که گاو در آن گم شده است!

 ریامسیناودان    یمعنا  و نو هم به  )   گذاشتند  یشخم زدن م  یاگردن گاو ها بر  یرو  بردر گذشته    وغبه این نام معرفی شده است. ی  است   وغیشکل  
 (.  آب است

حمامک،   می توان به  اری شده اند که بیشتر جنبه شباهت شکلی دارد. از این نامهاذنامگ  محلی  مردم  توسط  علیخورنده  غار  مختلف  های  بخش
  تمام   در   غار  از دهانه   برای اطلاق به بخشی از غار به کار رفته که  کثیف اشاره کرد. محراب  آب  تمیز و حوض   آب   دودکش، حوض  مسجد،  محراب،

  به   دوم  طبقه   از  با عبور  رسید.  بالا  طبقه   به  توان  می  مسجد  و  محراب  بالای  از  صعود  از  بعد  علیخورنده  غاردر    .تابد  می   آن  به  خورشید  نور  روز  طول
به طبقه دوم   ی ابیدست یبرا  .است متصل هوایی  دودکش یک به دوم طبقه همچنینیافت.  راه بالاتر  طبقه نیم به   می توان به سنگ   دست صورت
باید با روشهای و گاو خور بزرگ قراردارد و  خورندهیدو غار عل ی کیدر نزد ز ین یی ویغار نو. استفاده نمود srt ستمیلازم است از س ز ین خورنده یغار عل

غار   است.  یفرود ده متر  کیبه    ازیورود به غار ن  یبرا  . است  بوده  در امان  ابان یاز گزند گنج    یفن  فنی به آن راه یافت. این غار با توجه به صعود
 ی رسد. در اطراف غار گاور خور دوغار کوچک با نام ها  یمتر م  14به حدود    ییکه ارتفاع سقف آن در قسمت ها  دارد  تالار بزرگ  کیگاوخور  

  در  مهم  نکته  .است  انجام گرفته  زیاز آنها ن  یو مطالعه منطقه نقشه بردار  یبررس   تیهموجود دارد که از نظر ا  یو شرق  یگاورخور کوچک غرب
 دیده می شود.   غار این بخشهای مختلف در حفاری آثار وجود گاوخور غار خصوص

 

 ژنز غارهای تفرش

زمان    غارهای تفرش از نوع غارهای کارستی بوده که در اثر فعل و انفعالات شیمیایی بین آبهای جوی و فرورو با سنگهای کربناته تشکیل شده اند.
تشکیل این غار نیازمند بررسی های دقیق سن سنجی ایزوتوپی است که به دلیل محدودیتهای مالی تاکنون انجام نشده است. با این حال این 

مین  کان وجود دارد که این غار در کواترنری و بعد از فرایندهای کوهزایی و زمین جنبایی و قطعاً بعد از ائوسن تشکیل شده است. باتوجه به زام
شناسی محلی، وجود سنگ آهکهای سازند نایبند به عنوان میزبان آبهای سیال عمل کرده و فرایند گسل خوردگی باعث تشکیل غارهای منطقه  

راهجرد و گسل تفرش باعث جابجایی های لیتولوژیکی و  -ده است. باتوجه به آنچه که گفته شد اثرات گسلش به ویژه گسل عزالدینتفرش ش
تسهیل نفوذ آب در خلل و فرج و شکستگی های سنگهای آهکی شده و باعث گسترش فضاهای غاری درون توده سنگهای سازند نایبند شده  

 است.  
باعث راندگی سازند نایبند بر روی سازند شمشک شده است. باتوجه به ماهیت انحلال پذیری سازند نایبند و با توجه به زون  گسل رورانده تفرش  

شکستگی که در برخی نواحی لبه کوهستان کوهین آثاری از خش گسلی دیده می شود غار علیخورنده به شکل معابری نامشخص و غاری تقریباً 
جنوب غربی در معابر اصلی غار دیده می شود که می تواند  -جنوبی و شمالشرقی -. با این حال دو روند شمالی)شکل (ساده با انشعابات کم است

 اثرات گسلش و شکستگی های ناشی از فشارهای تکتونیکی و بالاآمدگی دایکهای ائوسن بر توده آهکی باشد.  
جنوبی گسترش یافته -رده و به شکل غارهای خطی ساده با روند تقریباً شمالیغار گاوخور و نوویی به طور آشکاری از روند گسلی منطقه تبعیت ک

کانال مشخصاً    اند. در انتهای غار گاوخور دالانی زیرزمینی با پهنای نسبتاً کم گسترش یافته که می توان از آن با نام کانیون زیرزمینی یاد کرد. این
توسعه یافته    ی شدنکارستفرایند  ی نقشه گسلش منطقه به خوبی مشهود است انحلال و ناشی از گسلش بوده و در اثر بازشدگی گسلی که بر رو

است. باتوجه به ماهیت سنگهای آهکی و دایکهای متعدد و نیز ناخالصی ماسه ای در رخنمونهای آهکی، این واحد سخت و صلب بوده و توسعه  
 کارست عمدتاً در راستای معابر و شکستگی ها رخ داده است.  
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غار گاوخور، ج: کانیون غاری در انتهای غار که مشخصاً ساختار گسلی در تکوین غار را   دهانه الف: ورودی غار گاوخور و وجود ساختار گسلی، ب: :  4کلش

 نمایش می دهد، د، نمای چشمه/قنات کوهین از غار علبیخورنده، اشکال انحلالی سقف غار و نهشته های غار گاوخور )و ، ز(
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ط:     تیآنتود ز: شمشاد غار،و:  پفُکِ غار د: غار ی ابرهانمایی از اشکال درون کارست غارهای تفرش: الف: معبر غار ب: استالاگتیتهای کوچک ج: : 5شکل 

 ی  ی:اشکال گل کلمی، عکسها از حبیبه نوروزی اَشکالِ مثلّث
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 حبیبه نوروزی(- پلان و پروفیل غار علیخورنده ) منبع: گروه غارنوردی اوج اراک : 6شکل 
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 : غار گاور خور اصلی و گاوخور کوچک شرقی  7 شکل
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 پلان و پروفیل غار نویووی :  8شکل
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ارایه شده است. همچنانکه از این شکل  مقطع زمین شناسی منطقه به نقل از نقشه زمین شناسی فرمهین )سازمان زمین شناسی کشور(    9  در شکل
پیدا است فشار ناشی از دایکهای آتشفشانی بعد از ائوسن و فعالیتهای گسلش همزمان باعث دگرگونی خفیف و شکستگی های اصلی در توده های  

راستای راندگی اصلی و تقرباً محدود  ند شده اند. کوه نقره کمر به عنوان توده میزبان کارست غار عمل کرده و توسعه انحلال دربآهکی سازند نای
 ماگماتیسم بعد از ائوسن اتفاق افتاده است.  -به فرایند گسلش

 
 مقطع زمین شناسی کوهستان نقره کمر و کوهین در جنوب شهر تفرش ) دایره رنگی محل نسبی قرارگیری غارهای مورد مطالعه را نشان  :  9شکل

 می دهد(.  

 اهمیت اکولوژی غارهای تفرش

.  باشند   ان و جوندگان کوچکغارهای کارستی می توانند زیستگاه طبیعی بسیاری از جانداران از مهره داران و پستانداران بزرگ گرفته تا خزندگ
انسانی و دستکاری های محیطی حساس هستند.   اثرات  به  به شدت  از مهمترین فونای غاری خفاش ها هستند که   علیخورنده کنام غار  یکی 

 ار یجثه آن بس  ی بزرگ دارد، ول  یبه خفاش نعل اسب  یادیاست و شباهت ز  یاسب  خفاش نعل  نیکوچکتر  که  کوچک است   ینعل اسب  یخفاشها
و می تواند این روند با رفت و آمد انسان    خوابد ی  م  نیبه زم کینزد  خیلی  یست و گاها  اغلب تنها  ی خواب  زمستان  هنگاماین گونه  کوچکتر است. 

  ز یدر غار گاوخور کوچک نت.  اس  کوچک  اسبی  نعل  های  خفاش  زیستگاه  نویویی  در غار به هم خورده و اختلال در زیست این گونه پدید آید. غار
  بین  از  مزاحمت غیر طبیعی،   زیستی خفاشهای غارزی شامل  تهدید  مهمترین عوامل  .غار دارد  نیا  تیکه نشان از اهم  دیگرد  افتیفضولات خفاش  

کشاورزی است. هرگونه طرح توسعه    زمینهای  در  آفتکش  از  استفاده  و  شدن زیستگاه   چندپاره  کشاورزی،  گسترش  زیرزمینی،  زیستگاههای  رفتن
  ای باید بتواند اهمیت اکولوژی غارهای تفرش را حفظ کند. باید به این نکته توجه کرد کاربری هایی که برای توسعه گردشگری غار تعریف می 

 شود باید بر مبنای ظرفیت اکولوژی غار مورد ارزیابی قرار گیرد.  
 

 
 ی(آباد   یسیعکس از قاسم عنمونه ای از خفاش غاری در غار گاوخور ) :  10 شکل

 

 اهمیت زمین شناسی گردشگری غارهای تفرش 

قرارگیری غارهای کارستی تفرش در آهکهای ماسه ای و نزدیکی آن به دایکهای متعدد آتشفشانی و توالی های ضخیم تراورتن به همراه آب و  

                                      



 
 1403 و همکاران هژبری 16

هوای مطبوع شهر تفرش در یک منطقه گرم و خشک می تواند جذابیتهای فراوانی برای تورهای زمین شناسی گردشگری داشته باشد. همزمانی  
ورتنی  افشسانی و تکتونیکی، تنوع ساختارهای سنگی، سیمای دشت و کوهستان، وجود قنات و چشمه های کوچک کارستی، معادن ترفعالیتهای آتش

و همبودی انسان و طبیعت در دوران پیش از تاریخ در منطقه تا دوران متاخر تاریخی همه و همه نشاندهنده اهمیت زمین گردشگری شهر تفرش  
دایکهای آتشفشانی و معدن تراورتن به همراه وجود موزه های محلی و جاذبه  -کارست-ی آن است. تعریف ژئوتریلهای غارو به ویژه غارهای کارست

 های مردم شناسی می تواند غارهای کارستی تفرش را به یک مقصد جذاب ژئوتوریسم تبدیل کند.  
 

 تعیین عرصه و حریم غارهای تفرش

 روش شناسی 

مناطق کارستی و غارها به واسطه پیچیدگی های ساختاری و عدم قطعیتهای فراوان بسیار پیچیده است. باتوجه به اینکه  تعیین عرصه و حریم در  

هرگونه تعیین محدوده بدون بررسی های تفصیلی می تواند با خطا همراه باشد.    )(در کارست انتظار هر پدیده غیر منتظره ای را می توان داشت

توجه داشت که مطالعات تفصیلی در کارست زمانبر و هزینه بر است. بنابراین برای حفاظت از میراث کارست باید نخست بر  البته باید به این نکته 

کاری،  مبنای شرایط در دسترس و واقعیتهای هیدروژئولوژی عرصه پیشنهادی را ترسیم و متعاقباً در صورت نیاز یا وجود عوامل تهدیدگر مانند معدن 

 ی و...نسبت به مطالعات تفصیلی اقدام نمود.  تغییر کاربری اراض

 در این بررسی برای تعیین عرصه غارهای کارستی تفرش از اصول زیر استفاده شده است: 
 حساس بودن سیستم کارستی به لرزه های القایی در محدوده گسلی کارست و غار  -

 قابلیت انحلال توده سنگی در برگیرنده  -

 تن سیستم کارست درونیحوضه آبریز سطحی بدون در نظر گرف -

 وضعیت شبکه انحلالی کارست درونی  -

 سیماهای هیدروژئولوژی منطقه و منابع آب کارستی اعم از چشمه و قنات  -

 ساختار عمومی و ژئومورفولوژی منطقه  -

 
بر اساس    . )شکل (  تهیه گردیدباتوجه به مطالعات لرزه خیزی در منطقه، نقشه گسترش گسلها و زمین لرزه های تاریخی  زونهای خطر احتمالی  

بررسی های انجام شده تفرش در ایالت لرزه خیزی ایران مرکزی واقع است. باتوجه به لرزه های تاریخی و تراکم گسلهای منطقه، امکان لرزه  
از سیستم اطلاعات جغرافیایی  احتمال فعالیت گسلی در زمان حال نیز وجود دارد. در شکل...نقشه تراکم گسل با استفاده  خیزی منطقه بالا بوده و  

GIS  .)(تهیه گردید. غارهای منطقه در ناحیه با تراکم متوسط قرار می گیرند 
تمام واحدهای کارستی با قابلیت انحلال به شکل تئوری در منطقه اطراف غارهای مورد بررسی با استفاده از نقشه زمین شناسی رقومی منطقه  

باتوجه به وجود ناخالصی های ماسه ای، مجاورتی دایکهای آتشفشانی، واحدهای شیلی و غیرکربناته از نظر تئوری سنگهای میزبان    .تهیه گردید
ه  غار توان کارستی کمتری نسبت به سنگهای کربناته با خلوص بالا دارند. با این حال با در نظر گرفتن ارتفاع محل غار ) دمای کمتر نسبت ب

کافها و به ویژه محل تقاطع دو دسته گسل اصلی و رورانده و نیز اقلیم سرد، توسعه کارست عمدتاً تکتونیک محور بوده و در راستای دشت(، درز و ش
 شکستگیهای اصلی منطقه قابلیت گسترش دارد.  

وضه سطحی در سرزمینهای  در بخش ارزیابی حوضه سطحی، باید به این نکته توجه کرد که علیرغم عدم الزام انطباق حوضه زیرسطحی با ح
کارستی، گاهی حوضه آبریز سطحی در متمرکز کردن جریانهای سطحی به طرف نواحی شکسته و خردشده و معابر گسلی اهمیت بالایی دارند.  

 حوضه های مختلف و اصلی منطقه ترسیم گردید.   ArcHydroاز دستور  GISبرای ارزیابی این بخش با استفاده از نرم افزار 
کارستی یا قنات/چشمه کوهین نمی توان  کارست با توجه به عدم دسترسی به آمار بلند مدت چشمه های    یا آبخوان  وضعیت شبکه درونی   درباره

ر  با قاطعیت ادعایی را مطرح نمود. با این حال باتوجه به سیمای درونی غارهای منطقه و روند خطی گسترش آنها، سیستم کانالی قابل پدیرش ت 
 کنتاکتی باشد. -شمه/قنات کوهین است که می تواند چشمه ای کارستیبع قابل روئت در بخش شمالی غارهای تفرش چاست. تنها من
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روشن و حوضه آبریز منطقه مورد بررسی تهیه گردید. از نظر ژئومورفولوژی دو واحد بارز -نقشه سایه DEMبا بررسی مدل رقومی ارتفاعی منطقه 
شود که در دشت توده های مخروطی مانند دایکهای آتشفشانی به خوبی قابل روئیت است. علاوه بر آن    کوهستان و دشت در منطقه دیده می 

کها ستیغ گسلی در دامنه غار و همبری رسوبات ائوسن با رسوبات قدیمی تر نشاندهنده تکتونیک فعال در منطقه است. دره های گسلی، ستیغها، دای
   م اندازهای اصلی ژئومورفولوژی منطقه هستند. و تاقدیس و ناودیسهای متعدد از جمله چش

 

 
)الف(، توزیع گسلهای منطقه و   13)به نقل از داودی    6.2تا  2با بزرگای   2018 تا 1945 زمدانی بازه در  دستگاهی  های زمینلرزه   سطحی مرکز : 11شکل 

 محل قرارگیری غارهای منطقه تفرش)مثلث سبز( و قنات کوهین) دایره(. 

 یکپارچه کردن داده ها و منطق بولین 

ه و  باتوجه به آنچه که گفته شد برای تعیین عرصه و حریم بهینه لازم است داده های گردآوری شده با هم تلفیق و نتایج برای تهیه زونهای عرص
 و  حریم یکپارچه گردند. برای این منظور حداقل چهار لایه رقومی مختلف و موثر ارتفاع منطقه، زمین شناسی، ژئومورفولوژی )حوضه های آبریز(

رده، حوضه های آبریز در سه حوضه  5رده، زمین شناسی به  5گسل ها تهیه و رقومی گردید. در مرحله بعد با نظرات کارشناسی ارتفاع منطقه به 
 رده دسته بندی گردید )شکل الف تا ج(.  5اصلی و چگالی گسلهای خطی در 

مورد   از پژوهشهای کاربردی  در بسیاری  و   تلقی شدهسریعی    روش آسان و دلیل ساده بودن محاسبات،    به از جمله مدلهایی است که  منطق بولین  
(  مناسب)یک وزن و  (نامناسب)صفر وزن  دو وزن صفر و یک به کاربرده می شود: در این مدل (.1401می گیرد) مانند زارعی و کرد استفاده قرار 

                                      



 
 1403 و همکاران هژبری 18

دستیابی    برای (Updegrove al et 2016) . لت بینابینی وجود نداردحا  است. به جز یک و صفر وزن دیگری اختصاص نمی یابد و به عبارتی بهتر
 GISدر سیستم اطلاعات جغرافیایی   NOT و AND  ،OR، عملگرهای مختلف  نتیجه نهایی در همپوشانی لایه های اطلاعاتی با این روش به  

لایه  برای تلفیق  ANDاز عملگر  در این پژوهش نخست می نمایند.ای را به یک عبارت تبدیل  این عملگرها دو یا چند عبارت رابطه وجود دارد.
 ;Malczewski 1999محاسبه است )مدل بولین از رابطه زیر قابل   با تجارب کارشناسی تصحیح گردید.نقشه نهایی  شد و  استفاده    های مختلف

Shahabi et al., 2013 :) 
C = {1 if class A > or< X } and C = class A >or <X 

 نتایج 

با استفاده از منطق بولین مطابق شکل...تهیه گردید. بعد از تهیه لایه های موضوعی با  باتوجه به آنچه که گفته شد نقشه های وزندار چهارگانه  

باتوجه به  شکل...تهیه گردید.  لایه ها روی هم قرار گرفته و با تصحیح کارشناسی محدوده عرصه و حریم مطابق نقشه    ANDاستفاده از عملگر  

بر مبنای محدوده عرصه و حریم و  کیلومتر مربع مطابق نقشه شکل... تعیین گردید.    82.3کیلومتر مربع و حریم با    42.4شرایط انتخابی عرصه با  

 شرایط محلی ضوابط عرصه و حریم به شرح زیر پیشنهاد می گردد.

 ضوابط عرصه 

 لرزه های القایی اعم از معدنکاری یا برداشت منابع قرضه در محدوده عرصه ممنوع است.هرگونه تغییرکاربری، ایجاد  -1

 ایجاد راه دسترسی باید مطابق شرایط فیزیکی توده کوهستان بوده و بدون استفاده از مصالح سنگین یا آتشباری ایجاد گردد.  -2

ای فنی وزارت میراث فرهنگی و بدون استفاده از ماشین  درختکاری، کشاورزی دیم و سایر فعالیتهای معمول در عرصه با تایید شور  -3
 آلات سنگین یا حفاری چاههای عمیق در عرصه ممنوع است.  

ایجاد زیرساختهای ارتباطی جدید، گسترش کمپهای گردشگری و سازه های موقت در عرصه با تهیه شرح خدمات تفصیلی و بررسی   -4
 زیست استان مرکزی بلامانع است. در کمیته فنی وزارت میراث و اخذ بلامانعی محیط 

 هرگونه دستکاری سیستم غار برای توسعه معابر با ماشین آلات حفاری یا دستی بدون مجوز از دستگاههای ذیربط ممنوع است  -5

 است. ایجاد سایتهای دفن زباله، توسعه گورستانها، کمپای اجتماعی که با ایجاد آلودگی و به ویژه شیرابه ها همراهند در عرصه ممنوع  -6

 

 ضوابط حریم 

تامین منابع قرضه،   -1 تغییر در نمای منظر و ساختار فیزیکی منطقه شود، خاکبرداری و  باعث  هرگونه معدنکاری، ساخت و سازی که 
 دستکاری در پوشش گیاهی و ایجاد لرزه های القایی در محدوده حذیم ممنوع است. 

حریم لازم است با رعایت اصول زیست محیطیس شرح خدمات در کمیته فنی در صورت نیاز به تعریف کاربری های جدید در محدوده   -2
 میراث فرهنگی بررسی و بیعد از تایید با نظارت کارشناسان کارست و زمین شناسان غار اجرا گردد. 

ارایه  همه ضوابط گفته شده برای عرصضه در حریم نیز صدق می کند مگر به تشخیص کمیته فنی که با لحاظ برخی ممنوعیتها و   -3
 دستورالعملها بتوان نسبت به تعریف کاربری های بدون مزاحمت برای ساختار فیزیکی منطقه اقدام کرد.  

 

 نتیجه گیری و  بحث

  همانگونه که گفته شد تعیین عرصه و حریم حفاظتی غارهای کارستی کاری پیچیده و چند وجهی است. تعیین همه عوامل موثر بر تغییرات یا ژنز 
 غارهای کارستی اگرچه می تواند با بررسی های مختلف صحرایی و آزمایشگاهی تعیین گردد اما برای برخی بررسی ها مانند روشهای ایزوتوپی و 

 منابع آب روزانه یا هفتگی و حداقل ماهیانه به زمان و اعتبارات کافی نیاز است.   پایش
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اعمال روش بولین برای چهار لایه دسته بندی شده )ه  شده ارتفاع، چگالی گسل، زمین شناسی و حوضه آبریز )الف تا د(،  نقشه های دسته بندی:  12شکل

 تا ر(.
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   بررسیاین   نتایج غارهای تفرش بر اساسمحدوده عرصه و حریم  : 13شکل

 

در این بررسی ضمن بازدید از منطقه مورد بررسی با امکانات موجود و داده های در دسترس تلاش گردید عرصه و حریم غارهای تفرش تعیین  
رست،  گردد. برای این کار توسعه و محدوده احتمالی گسترش کارست به عنوان یکی از اصلی ترین معیار مدنظر قرار گرفت. به عبارتی بهتر وجود کا

گسلی، شرط   انقطاعهای  و  درونی  کارست  کنش  برهم  احتمال  کارستی،  های  توده  فضایی  ارتباط  گردید.  قلمداد  عرصه  تعیین  برای  اصلی 
یز  ژئومورفولوژی و حوضه آبریز سطحی معیارهای دیگری است که در قالب نقشه گسلش و حوضه آبریز قابل ارزیابی هستند. علاوه بر این ارتفاع ن

 م در تسریع کارستی شدن) بواسطه برودت هوا و وجود احتمالی برف در ارتفاعات( در بررسی ها مدنظر قرار گرفت.  به عنوان عاملی مه 
با توجه    همپوشانی این لایه ها با استفاده از منطق بولین منجر به تعیین محدوده عرصه با تکیه بر کارست و گسل و ارتفاع گردید. در مرحله نهایی

بریز  تهیه و زون عرصه تهیه شده با محدوده های آ GIS, ArcHydroبه مدل ارتفاعی رقومی منطقه و تهیه نقشه حدود آبریز محلی با نرم افزار 
زمین  و تصاویر هوایی تدقیق گردید و نهایتاً زون حریم با در نظر گرفتن همه عوامل و به ویژه امکان احتمال برهم کنش عوامل چندگانه محیطی،  

کار   شناسی و کاربری اراضی تعیین گردید. این روش برای نخستین بار در این پژوهش با معیارهای محدود برای تعیین عرصه غارهای کارستی به
تعیین  رفته و می توان با بسط و گسترش لایه های دخیل بیشتر و اضافه کردن مدلهای سیستم تصمیم گیری چند معیاره با دقت بیشتری به  

   عرصه و حریم حفاظتی غارهای کارستی پرداخت. 

 منابع 

از ساختارهای با توان فعالیت  راهجرد؛ یکی-برشی عزالدین-(. معرفی و بررسی ساختاری پهنه گسلی عرضی2020) زینب داودی.
 57-32( صص 1)7 فصلنامه علوم و مهندسی زلزله .در گستره شهرستان تفرش

سلسله    لیو تحل  نیمنطق بول  یروش ها  یریبا به کارگ   ینیرزمیاحداث سد ز  یابی(. مکان  1401)  یو کرد، مهد  نی نگ  ،یزارع
سال   ،یدروژئولوژیحسن آباد در استان کرمانشاه(. ه  زی: حوضه آبری)مطالعه مورد  ییایاطلاعات جغراف  ستمیس  لهیوسبه  یمراتب

 172-186صص.  2هفتم، شماره ،
 .شناسپیام باستان  .(. استقرارهای ساسانی حوضه رودخانه قره چای شهرستان تفرش استان مرکزی1402نوراللهی. )

10.30495/PEB.2023.1997760.1033 
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 چکیده  

علاوه بر افزایش جمعیت، مهاجرت و شهرنشینی، در دهه اخیر پدیده خشکسالی، توسعه ناپایدار و تغییر اقلیم محرک تشدید  
بر   بوده است.فشار  ایران  با   منابع آب  بارش  به میانگین  میلی  228مقدار متوسط  اخیر، نسبت   242)  بلندمدتمتر طی دهه 

است،   مترمکعبمیلیارد  85دهد. میانگین درازمدت رواناب سطحی کشور حدود درصد کاهش نشان می 6متر( نزدیک به میلی
درصد کاهش یافته است. مقایسه    46، این منابع بیش از  مترمکعبرد  میلیا  57ساله اخیر آن به حدود    14با احتساب میانگین  

  15125دهد که در حدود  نشان می  1392برداری با حجم آب قابل تنظیم در سال  حجم کل مخازن در حال ساخت و بهره
دشت کشور    609کمبود آب وجود دارد. در بخش آبهای زیرزمینی از مجموع    شدهین یبشیپمیلیون مترمکعب نسبت به ظرفیت  

بخش   نیترمهمو    نیتربزرگدرصدی    90است. بخش کشاورزی با سهم    شدهاعلامدشت ممنوعه و یا ممنوعه بحرانی    291
رویه مصرف آب در چند دهه اخیر  عوامل رشد بی   ازجملهگیر سطح زیرکشت  آب در کشور است افزایش چشم  کنندهمصرف

،  رمجاز ی غ های  رویه، حفر چاههای بیدرصد رشد داشته است. برداشت   5/7  بربالغاست. نیاز آب کشاورزی ایران در دهه اخیر  
برداری  های فراتر از میزان پروانه بهرهبر در مناطق خشک و کم آب، عدم نظارت کافی بر میزان برداشتاستقرار صنایع آب

از دشت   موجب ها و پایین آمدن محسوس  افت سطح و کاهش کیفیت آب زیرزمینی، فرونشست زمین در تعداد روزافزونی 
ها قبل از  ها، مصرف آب چشمهآن کاهش تغذیه آبخوان  تبعبهزیرزمینی و    از منابع آب  اضافه برداشت ها شده است.آبدهی چاه 

هجری شمسی    30ی مشاهداتی اواخر دهه  هایسالخشکبسیار شدیدتر از    ی اخیرهایسال خشکها است. اثرات  تغذیه رودخانه
نگری در کل  عرضه و تقاضا، جامع  توأمانمدیریت ملی آب باید بر اساس مدیریت   آوری شرایط بحران آب، است. برای تاب

در قوانین و مقررات تغییر  های آبریز کشور و مهمتر از آن بازنگری  چرخه آب و اصول توسعه پایدار و آمایش سرزمین در حوضه
های مختلف اقتصادی،  بخش های آبریز، لازم است که نظام هماهنگییابد. برای تحقق مدیریت یکپارچه منابع آب در حوضه

های نظر به ماهیت فرابخشی آب، لازم است تا کلیه قوانین و سیاست اجتماعی، زیربنایی و خدماتی با بخش آب ایجاد گردد.  
آب مطرح و  عالیدولت و یا شورای  تیاههای کلان بخش آب و در سطوح مجلس،  انداز و سیاستها با چشمتمامی دستگاه 
  تصویب گردد.
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 مقدمه 

مقدار بارش در   سومکمعادل ی باًیتقر. این مقدار  استمتر در سال میلی 243دارای بارش متوسط  لومترمربعیک 1648000ایران با مساحت تقریبی 
کشور فرانسه و نصف کشور آلمان   سوم کی  باًیتقرشود. ایران با بارش  کشورهای خشک جهان محسوب می  ازجملهایران    بیترتنیابه جهان بوده و  

ر کشور ایران  شدید دچشمگیر و  تنش آبی    دهندهنشان(. این حقیقت  1392وزارت نیرو، ب،  دو و نیم برابری است )  باًیتقردارای سرانه برداشت  
تقسیم به  بندیاست. مطابق  آبریز اصلی به نام  6های هیدرولوژیکی شرکت مدیریت منابع آب ایران، منابع آب کشور  های دریای خزر،  حوضه 

آبریز درجه  های  با نام حوضه  حوضه آبریز فرعی  30فارس و دریای عمان، دریاچه ارومیه، فلات مرکزی، مرزی شرق و قره قوم و همچنین  خلیج
  و افزایش   هاآن آلودگی    منابع و کمبود  توسعه ناپایدار،  مرتبط با آب از قبیل    و مشکلات  مسائلهای اخیر،  دهه   در .  (1شکل  شود )تقسیم می  2

رشد  شدت یافته است. ،  و از جمله ایران توسعهدرحالدرکشورهای  مخصوصاًجهان و های مختلف قسمتی در سالخشکو  خسارات ناشی از سیل 
  جهان  خشک مهیناراضی کشاورزی در مناطق خشک و    توسعه  صنایع،رویه  بی   و استقرار نامناسب و  گسترشافزایش شهرنشینی،    جمعیت،  روزافزون

و استقرار    ستیزط یمحها تشدید دخالت بشر در  است. علاوه بر این  شده  آبافزایش برداشت از منابع    جهینت   درباعث افزایش نیاز به آب پاک و  
انسانی آب نقاط خشک و فلات مرکزی کشورفعالیتهای  اقلیمعوامل  و همچنین    ( 1384)سازمان حفاظت محیط زیست،    بر به ویژه در    ،تغییر 

ای  هها و اکوسیستمبر سلامت عمومی انسان  تنهانه وارد نموده است. این عوامل    «ای را بر کمیت و کیفیت منابع محدود آبفشارهای فزاینده»
   جدی قرار داده است.بسیار های آتی را نیز مورد تهدید منفی دارد، بلکه حفظ منابع طبیعی برای نسل اتریتأثخشکی و آبی  

اساسی قرن   یهاچالش  ازبه یکی    ، تأمین آب مطمئن را در بسیاری از کشورهات آنکیفی  صیانت  کمی و مشکلات  لحاظ  ازمنابع آب    محدودیت
ایران    .استبرخوردار    ایویژه، از اهمیت  هستندآب مواجه    در کشورهایی مانند ایران که با کمبود منابعتوجه به این امر    .تحاضر تبدیل نموده اس

  گرفته است. ازای هر نفر همانند بسیاری از کشورهای خاورمیانه در آستانه تنش آبی قرار    به  روزمترمکعب در    1200نزدیک به    ریپذ  دیتجدبا سرانه  
ی همچون روسیه و  پرآببالاتر از کشورهای    بسیارحتی    بوده و  چشمگیرمیزان برداشت و مصرف آن    ،پذیر ایرانسرانه پایین آب تجدید  یرغمعل

قرار دارد میز.  استرالیا  و  از آب مصرفی  توسعه سهم کشاورزی  اغلب کشورهای ان  دارد. در  رابطه معکوس وجود  و درآمد کشورها یک  یافتگی 
درآمد، درصد است. برعکس در کشورهای کم  40درصد و سهم صنعت عموماً بیشتر از    50یافته و با درآمد بالا، سهم بخش کشاورزی زیر  توسعه 

  % 70ت. در اغلب کشورهای واقع در خاورمیانه و شمال آفریقا  بیش از  درصد اس   90و    2طور متوسط  سهم بخش صنعت و کشاورزی به ترتیب به 
 (. FAO, 2003)( 1392 ب،  وزارت نیرو، درصد است ) 90شده و متأسفانه این رقم در ایران بیش از از آب موجود در بخش کشاورزی مصرف

 

 
 ایران  در  2و   1درجه  های آبریزهض حو: 1شکل 
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های کشاورزی و صنعت با میزان درآمد و  ، ب( رابطه سهم آب مصرفی در بخشجهان و  ایران در آب مصارف و  منابع وضعیت مقایسه الف( :  2شکل

 (.1392)وزارت نیرو،ب،   (FAO, 2003) جهان کشورهای و  ایران در  سالانه بارندگی  متوسط مقایسهیافتگی کشورها، ج(توسعه 

 

 ایران  وضعیت منابع آب

 پذیر تجدیدحجم آب بارش و 

درصد کاهش   6متر( نزدیک به  میلی  242)  بلندمدتمتر است که نسبت به میانگین  میلی  228،  1380-1392های آبی  مقدار متوسط بارش طی سال
می  نشان  بارشرا  بررسی  میدهد.  نشان  سال    جزبه دهد  ها  سال  87-86خشک    نسبتاًیک  نرمالی    نسبتاًها  مابقی  و   ازلحاظسال  بوده  بارش 

  ( 2)شکل  رخ داده است  گانهشش های  رغم نرمال بودن بارش کل کشور نوساناتی در بارش حوضه یایم. علمتوسط در کشور نداشته   طوربهی  سالشکخ
های  و دریای عمان و همچنین هامون دچار کمبود بارش هستند و در مقابل حوضه  فارسجیخلهای آبریز مرکزی،  . حوضه(1392وزارت نیرو،  )

های مختلف دارای تغییرات زیادی بوده و  مقدار بارش در حوضه حجم بارش وضعیت مناسبی دارند.  ازنظر ی دریاچه ارومیه  حدود  تادریای خزر و  
( در 1347-1386ساله )  40مطالعات طرح جامع آب کشور، مقادیر بارندگی متوسط  اساس  بر.  ستیناز توزیع مناسبی در سطح کشور برخوردار  

غربی دریای خزر و ارتفاعات    متر در سواحل جنوبمیلی  404مرزی شرق تا    آبریز  هایمتر در حوضهمیلی  102کشور بین    2ای آبریز درجه  هحوضه
 . (1392 ب، رو،یوزارت ن)( 2ت )شکل زاگرس متغیر اس
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  2درجه    هایدر سطح حوضه   ینیرزمیسطح آب ز  راتییتغ، ب(  کشور    2درجه    زیهای آبر( در حوضه 47-86ساله )  40متوسط  یبارندگ  ریمقاد: الف(  3شکل  

برداری از  وضعیت بهره و د( در مقایسه با بازه زمانی مشلبه در بلندمدت  1392- 1393در سال  بندی درصد انحراف مجموع بارش دریافتی کشورپهنه ، ج( کشور

 (.1392، ب ،)وزارت نیرو   کشورهای مطالعاتی زمینی در محدودهمنابع آب زیر

  بهنگاممیلیارد مترمکعب )مطالعات    130های وزارت نیرو عدد  است. در گزارش  شدهگزارشپذیر کشور ارقام مختلفی  برآورد حجم آب تجدیدباره  در

نیز   (1392وزارت نیرو، ب،  )میلیارد مترمکعب    120اخیر این رقم تا حدود    یهایسالخشکولی با توجه به   ذکرشدهی طرح جامع آب کشور( ساز

درصد( تبخیر    70  بربالغ میلیارد مترمکعب )  285میلیارد مترمکعب در سال است که از این میزان    400های کشور  حجم کل بارش  است.   شدهانیب
در نظر گرفت. از  مترمکعبمیلیارد    115ب تجدیدپذیر در کشور را در حدود توان حجم آو با قضاوت مهندسی می شدهاعلامشود. در بازه ارقام می

های کشور جاری رواناب سطحی در رودخانه   صورتبه در سال باقیمانده    مترمکعبمیلیارد    90در سال نفوذ کرده و    مترمکعبمیلیارد    25این میزان  
میلیارد مترمکعب در سال( در نظر گرفته شود،    115میلیون نفر و میزان آب تجدیدپذیر )  75  باً یتقر  1390چنانچه جمعیت کشور در سال  .  است

مهندسی مشاور مهاب  )های جهانی  مترمکعب به ازای هر نفر در سال خواهد بود. این مقدار بر اساس شاخص  1500سرانه آبی کشور در حدود  

کشور از   2های آبریز درجه  . سرانه آبی در حوضه(1393)وزارت نیرو  دهنده آن است که ایران در آستانه تنش آبی قرار دارد  نشان  (1393قدس،  

های  مترمکعب در سال بوده و بر اساس شاخص 1000. سرانه آبی در بیش از نیمی از مساحت کشور کمتر از ستینتوزیع مکانی مناسبی برخوردار  
 (. 3)شکل  استآب در این نواحی بحرانی جهانی وضعیت منابع 
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 . (1393 ،)وزارت نیروکشور )اعداد برحسب مترمکعب به ازای هر نفر در سال(  2حوضه آبریز درجه  30توزیع مکانی سرانه آبی در : 4شکل 

 برداری در حال ساخت و بهره سدهای مخازن  آبحجم 

میلیون مترمکعب در سال   48125میلیون مترمکعب بوده که برای تنظیم    69854برداری  بهره، حجم کل مخازن در حال ساخت و  1392در سال  
 15125میلیون مترمکعب بود که حاکی از کمبود حدود    33000،  1382-1392های آبی  شده بود. اما حجم آب قابل تنظیم در سالدر نظر گرفته 

میلیون مترمکعب    46585بر  نین مخازن سدهای در دست مطالعه دارای حجمی بالغشده است. همچریزیمیلیون مترمکعب نسبت به اهداف برنامه
ای  مطالعات گسترده  تاکنون  متأسفانه  (.1393)وزارت نیرو    (5)شکل  میلیون مترمکعب در سال است  13656شده برابر با  با ظرفیت تنظیم طراحی 

زیستی کاملی چه در مرحله طراحی و چه بعد  توان یافت که مطالعات محیطمی و اندک سدهایی را  نشده انجامتغییرات کیفی مخازن کشور  درباره
های ناشی از شور شدن آب پشت مخازن  توان به نگرانیهای کیفیت مخازن در کشور در حال حاضر، میبرداری داشته باشند. از نگرانی از بهره

یی )سد لتیان، سد ساوه، ...( و ایجاد طعم و بوی آب در گرا  هیتغذی دلواری، ...(،  علس یرئ)مانند سد گتوند علیا، سد پانزده خرداد، سد میمه، سد  
 . (1392)وزارت نیرو، ب،  سد بوکان، ...( اشاره نمود  صالح، سد قشلاق، سد سردشت،سد کمال مخازن )سد میناب،

 

 هاتالاب 

های طبیعی و مصنوعی  زارها یا آبها، لجنها، باتلاقارت از مردابها مناطقی هستند عبالمللی، تالابهای بین نامه تالاببرحسب تعریف پیمان 
ها در های سطحی که عمق آن صورت راکد و جاری وجود داشته و یا آبها به شور و شور در آن های شیرین، لباعم از دائمی و موقت که آب

هکتار( در کنوانسیون رامسر در    147/481/1شده )جمعاً به مساحت  ثبت  یالمللبین  تالاب  22متر تجاوز ننماید. ایران با    6ترین نقطه جزر از  پایین
شادگان   توان به موارد ذیل اشاره نمود: می  مساحتشده در کنوانسیون به ترتیب  های داخلی ثبتترین تالابجایگاه هجدهم جهان قرار دارد. از مهم

ها و تالاب  متأسفانه.  دریاچه پریشان  -7  -گاوخونی  -6صابری و هیرمند    هامون  -5هامون پوزک    -4ریز و کمیجان  نی  -3دریاچه ارومیه    -2
و    اندشدهخشکیا    ،...  گندمان، هورالعظیم و  بختگان،   -های ایران مانند ارومیه، انزلی، گاوخونی، پریشان، هامون، چغاخور، شادگان، طشکدریاچه

آبریز   یهاحوضه   وها  ظرفیت آبخوان  از  خارج  و  رمجازیغهای  برداشتبه دلیل  اند.  مواجه   آب  کیفیت شیمیاییشدید  و افت    یآبکمیا با بحران  
ها مشتمل بر توصیف کلی تالاب، موقعیت  برخی اطلاعات تالاب باشند.و نابودی می  تخریب   رو به  هادریاچه  ها وتالاب  ژهیوبههای آبی کشور  پیکره

)تارنمای   و سالنامه آماری آب کشور  (http://www.wetlandsproject.ir)  بانک اطلاعات تالاب ایرانجغرافیایی و حفاظتی در منابعی مانند سایت  
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گیری ها نیازمند اندازهشده است. لیکن اطلاعات منابع آب شامل )حجم، عمق و سطح( تالابگردآوری  (https://isn.moe.gov.ir  وزارت نیرو:
های ایران ناقص  شده و لذا اطلاعات مندرج در بانک اطلاعات تالابارتباط انجاممیدانی و احداث شبکه پایش است. تاکنون اقدامات اندکی دراین 

 است. و در حال تکمیل شدن 

 
  .(1393وزارت نیرو، ) 1380-1392  یآب هایکشور در سال  یحوضه اصل  6در   انهیسال یمتوسط بارندگ : 5شکل  
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حوضه    6حجم آب موجود سدها در    (10)  1374-1391ها در دوره  های آبریز اصلی و متوسط بلندمدت آنحجم تخمینی جریان سطحی حوضه 

حوضه آبریز اصلی کشور در    6برداری در  تعداد سدهای در حال بهره   ( 1393)وزارت نیرو،    1382-1392هایاصلی کشور در پایان شهریور سال

 (. 1392، وزارت نیرو، ب، 1393)وزارت نیرو،  1382-1392های آبی سال

 

 وضعیت منابع آب زیرزمینی 

برداری و استفاده از منابع آب زیرزمینی از محدودیت شدید منابع آب سطحی در مناطق خشک مانند نواحی مرکزی و شرق ایران، بهرهبه علت  
سال   40حفر قنات شده است. طی    ازجملهبرداری بهینه از منابع آب زیرزمینی  های متعددی برای بهرهگذشته ضروری بوده و موجب ابداع روش

برداری از آب زیرزمینی از طریق حفر  های آب زیرزمینی افزایش داشته است. بهرهبرداری از سفره های عمیق بهرهی حفر چاهاورفنّاخیر با ورود  
های برداشت از آب زیرزمینی در سال  عتاًیطببوده و    موردتوجهگیرد  نوسانات اقلیمی و بارش قرار می  ریتأثهای عمیق به دلیل اینکه کمتر تحت  چاه

ترین حالت  و وضعیت منابع آب زیرزمینی در بحرانی  شدهانجامبیشترین برداشت از آبخوان    1386-87زایش خواهد یافت. در سال آبی  خشک اف
 (. 6)شکل  بود قرارگرفته

 

 
 (.1393وزارت نیرو، ) 1382-1393 یهاکشور در سال   یاصل زیحوضه آبر 6 های آبخوان ییستاینوسانات سطح ا نی انگیم : 6شکل 

 
های آبریز کشور است. در این راستا بیشترین میزان  برداشت از منابع آب زیرزمینی تابع میزان پتانسیل آب سطحی و جمعیت ساکن در سطح حوضه

سو و سفیدرود هراز نیز افت  های تالش، هراز قرهقوم بوده و در حوضههای آبریز دریاچه نمک، کل مهران و قرهافت آبخوان مربوط به حوضه
، عدم نظارت کافی  رمجازیغهای رویه، حفر چاههای بیبرداشت 1390و  1380های  در دهه .(1392)وزارت نیرو، الف،  ی رخ نداده استریگچشم

برای   مؤثری تعادل بخشی  هابرداری و عدم توجه به قوانین بالادستی در خصوص اجرای طرحهای فراتر از میزان پروانه بهرهبر میزان برداشت 
ها شده  ها و پایین آمدن محسوس آبدهی چاهها، موجب افت سطح و کاهش کیفیت آب زیرزمینی، نشست زمین در تعدادی از دشتاحیای آبخوان 

ز منابع آب زیرزمینی  برداشت غیر صیانتی ا  .(1392)وزارت نیرو، الف،  های کشور شده است  و باعث در معرض نابودی قرار گرفتن تعدادی از آبخوان
 . های کشور در نواحی مرکزی و شرق کشور ممنوعه و یا ممنوعه بحرانی باشندای از دشت باعث شده تا بخش عمده

 

 وضعیت نیازها و مصارف آب 

درصدی   90شود که بخش کشاورزی با سهم  درصد از منابع آب تجدیدپذیر کشور مصرف می   82  بربالغ طبق نتایج آخرین آماربرداری کل کشور  
میلیارد مترمکعب در سال   10آب در کشور است. میزان مصرف آب در بخش شرب و صنعت در حدود  کنندهمصرف بخش  نیترمهمو  نیتربزرگ

کل حجم   شهرهای کشور چندان مشکل نیست.کلان  جزبه آن    نیتأمران بوده و  درصد از منابع آب تجدیدپذیر ای  10است که سهم آن تنها کمتر از  
میلیارد مترمکعب آن از منابع آب    63میلیارد مترمکعب آن از منابع آب سطحی و    34میلیارد مترمکعب است که    97آب مصرفی کشور در حدود  
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بارش در کشور، سهم برداشت از منابع آب سطحی و زیرزمینی در    . با توجه به پراکنش(1392)مهاب قدس،    (7شکل  گردد )می  نیتأمزیرزمینی  
نیاز آبی خود را    1392این بخش در سال  کهیطوربه آب، در بخش کشاورزی است   کنندهمصرفترین عمده های آبریز کشور متفاوت است. حوضه

)شرکت مدیریت    کرده است  نیتأم های زیرزمینی  بدرصد از آ  65های سطحی و  درصد از آب  35درصد منابع استحصالی بود،    90که قریب به  
ها  ها سبب ورود حجم زیادی پساب کشاورزی از طریق رودخانهکشاز سوی دیگر استفاده غیر بهینه از کودهای شیمیایی و آفت  (. 1393منابع آب،  
 م نموده است.  ها به منابع کشور شده و زمینه آلودگی و شور شدن بسیاری از منابع آب کشور را فراهو زهکش

 

 
وضعیت مصارف آب کشور )اعداد  : 7شکل

 
ر مقایسه با دیگر کشورها علیرغم سهم بالای بخش کشاورزی در مصرف آب، عملکرد این بخش در تولید محصولات و بازدهی مناسب اقتصادی د

نصف در مقایسه با کشورهایی همچون    باًیتقرکیلوگرم به ازای هر مترمربع دارای عملکرد    2/1ضعیف است. کشاورزی ایران با تولید محصول  
ل آبیاری و متوسط شاخص  بر اساس منابع مختلف راندمان ک(.  1393)وزارت نیرو،    فرانسه، اردن و ... با تولید محصول دو کیلوگرم بر مترمربع است 

  مترمکعب کیلوگرم محصول کشاورزی تولیدی بر    0/1الی    8/0درصد و    40وری، مصرف آب محصولات کشاورزی در کشور به ترتیب برابر  بهره
در ایران    گریدعبارتبه تر است.  های جهانی پایینها در کشور از متوسطهنوز مقدار این شاخص   میابییدرمآب مصرفی است. با نگاهی به این ارقام  

غذای جمعیت رو به رشد    نیتأمشود و این در حالی است که برای  مترمکعب آب مصرف می  1-2/1برای تولید هر یک کیلوگرم محصول حدود  
مصرف آب   ایش یابد.درصد مقدار فعلی افز  60-100یعنی    مترمکعبکیلوگرم بر    6/1باید به حداقل    1400کشور، مقدار کارایی مصرف آب تا سال  

میلادی رسید. در ایران نیز همین روند   2000در سال  مترمکعبمیلیارد  2500به حدود  1940در سال  مترمکعبمیلیارد  800کشاورزی در دنیا از 
یده است. یعنی  رس  1380در سال    مترمکعبمیلیارد    80به بیش از    1340در سال    مترمکعبمیلیارد    44وجود داشته است و مصرف آب کشاورزی از  

 . (1398سازمان حفاظت محیط زیست، ) سال مصرف آب کشاورزی در کشور دو برابر شده است  40طی حدود 
شود. این میزان از طریق  کنند با عنوان آب مصرفی یا فروش آب شناخته میهای توزیع آب برداشت میاز شبکه  کنندگانمصرف مقدار آبی که  

های آبریز کشور  حوضه  بلوچستان جنوبی در مابقی حوضه  جزبه .  استی  ریگاندازه قابلهای توزیع آب  مصرف در شبکهی از کنتورهای  آماربردار
در حوضه  است.  روستایی  از سهم مصرف  بیشتر  بسیار  قرهسهم مصرف شرب شهری  و  نمک، گاوخونی  دریاچه  آبریز  وجود  های  دلیل  به  قوم 

حجم کل فروش آب شهری   (.9)شکل    صفهان و مشهد آب شرب شهری دارای سهم نسبتا زیادی است شهرهایی همچون تهران، کرج، قم، اکلان
درصد( توسط    82میلیون متر مکعب )  3538میلیون متر مکعب برآورد شده است. که از این مقدار حدود    4317و روستایی در کل کشور حدود  

ستایی به مصرف رسیده است. لازم به ذکر است بیشترین و کمترین میزان  درصد( توسط جوامع رو  18میلیون متر مکعب )  779جوامع شهری و  
(  مترمکعبمیلیون    11ماشکیل )  -( و حوضه هامونمترمکعبمیلیون    1443حوضه دریاچه نمک )  بیترت  بههای آبریز کشور را،  مصرف بین حوضه

 (. 1391)رشیدیان،  به خود اختصاص داده است
 
 

 ص ف آ  

97/3

 نا ع آ   طح 

(35 )%34

30/7%( 90) شا ر ي

ش   (8 )%2/5

صنعت (2 )%0/8

   نا ع آ        ن
(65%)63/3

57%( 90) شا ر ي

ش   (8 )%5

صنعت  (2 )%1/3

    ص   
 شا ر ي

(90)%87/7

                                      



 
 (1403) سومهای پارس آرین، سال اول، شماره مجله سرزمین 31

 
 

 .(1384سازمان حفاظت محیط زیست، محصول ) دیمهم جهان در تول  یو کشورها رانیا  یعملکرد کشاورز سهیمقا : 7شکل
 

کنند در کل کشور آب آشامیدنی استفاده می 2افته یبهبودهای چندگانه سلامت و جمعیت، درصد افرادی که از منابع بر اساس مطالعه طرح شاخص
. عمده سهم  (1392)اتاق بازرگانی ایران،    است  91/92و در جوامع روستایی برابر با    57/98که این مقدار در جوامع شهری    است  81/96برابر با  

)تجریشی،  ن است  های سیستان و بلوچستان و هرمزگاآب آشامیدنی مربوط به استان  افتهیبهبودعدم برخورداری جوامع شهری و روستایی از منابع  
1380.) 

شود. بر این اساس  اطلاق می   "حساب نیامدهآب به "شده که به ازای آن درآمدی نصیب شرکت آب و فاضلاب نشده،  به آن بخش از آب تأمین
شده است.  درصد از کل حجم آب استحصال  9/31میلیون مترمکعب برآورد شده است که این مقدار    2018حساب نیامده در کل کشور  میزان آب به 

میلیون مترمکعب سهم جوامع روستایی است. بررسی میزان   412میلیون مترمکعب سهم جوامع شهری و  1605حساب نیامده، از کل حجم آب به 
 43های هامون جازموریان )ترتیب مربوط به حوضه  دهد که بیشترین و کمترین درصد بههای کل کشور نشان میحساب نیامده در حوضهآب به 
 . (1391)رشیدیان،  درصد( است 25( و کویر درانجیر )درصد

سهم جوامع    مترمکعبمیلیون  1212برآورد شده است که از این مقدار   مترمکعبمیلیون  4786های شهری و روستایی در کل کشور میزان پساب
بیشترین میزان پساب تولیدی و حوضه   بمترمکعمیلیون    1560. حوضه دریاچه نمک با  است سهم جوامع روستایی    مترمکعبمیلیون    828شهری و  

رشیدیان، )  اندهای کشور به خود اختصاص دادهکمترین میزان پساب تولیدی را در بین حوضه  مترمکعبمیلیون    12ماشکیل با حدود    -هامون
1391). 

رآورد شده است. لازم به ذکر  ب  1385در سال    مترمکعبمیلیون    1508های صنعتی و معدنی در کل کشور حدود  مجموع آب مصرفی برای گروه
است. بیشترین و کمترین   شدهنیتأمدرصد توسط منابع سطحی    20درصد توسط منابع زیرزمینی و    80است از کل حجم مصارف آب صنعت،  

.  ستا(  مترمکعبمیلیون    7/1ماشکیل )  -( و هامونمترمکعبمیلیون    404های دریاچه نمک )میزان مصرف صنعتی به ترتیب مربوط به حوضه 
درصد از میزان مصارف در این بخش توسط    80  کهیطوربه .  است مصارف آب بخش صنعت و معدن در کل کشور بر مبنای منابع آب زیرزمینی  

 . (1392)اتاق بازرگانی ایران،  شودمنابع زیرزمینی برداشت می
 

 ی فشار هامؤلفه

میلیارد مترمکعب بوده که این رقم در سال    2/5معادل    1385شهری در سال  بر اساس مطالعات طرح جامع، کل نیاز آب شرب کشور در جوامع  
)وزارت نیرو،  میلیارد مترمکعب افزایش یابد    9به حدود   1420شود این مقدار در سال  بینی میمیلیارد مترمکعب رسیده است و پیش   7/5به    1390

 .  (1392ب، 
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، )حیدری  1380در سال    مترمکعبمیلیارد    80به    1340در سال    مترمکعبمیلیارد    44  مصرف آب در بخش کشاورزی ایران رو به افزایش است و از
درصد از آب کشور در    92. در شرایط فعلی معادل  (1392)وزارت نیرو، ب،    رسیده است  1390در سال    مترمکعبمیلیارد    5/86و به حدود    (1393

مطالعه تغییرات سطح   .(2003)فائو،  درصد است 81درصد و در آسیا  70متوسط جهانی آن  کهیدرحالگیرد، قرار می مورداستفادهبخش کشاورزی 
های ی سالفاصله در هکتارهزار  8800هزار هکتار به حدود  7000زیر کشت آبی و دیم در کشور، حاکی از افزایش سطح زیر کشت آبی از حدود 

 .(1398سازمان حفاظت محیط زیست، ) دهدشان میدرصدی در طی این دوره را ن 20است که رشد  1390تا  1370
 

 
 (.1392)وزارت نیرو، الف،  میزان مصرف آب شرب شهری و روستایی : 8شکل 

 
 

در سال بوده است. این    مترمکعبمیلیارد    4/1حدود    1385آب بخش صنعت و معدن در سال    ازیموردنبر اساس مطالعات طرح جامع، حجم آب  
 شده گزارش   مترمکعبمیلیارد    1/2تا    5/1درصد( و بین    35افزایش داشته )رشدی معادل    مترمکعبمیلیون    500به میزان    1392مقدار در سال  
قدار حجم  م   1420شود تا سال  بینی میشود. پیشتخلیه می  ستیزطی محهای صنعتی در  صورت فاضلابدرصد آن به  70الی    60است که حدود  

 (. 1392)اتاق بازرگانی ایران،  شود مترمکعبمیلیارد  9/3 بربالغافزایش داشته و   مترمکعبمیلیارد  2آب بخش صنعت در حدود 
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 تغییر اقلیم 

گراد و  درجه سانتی   8/2تا    2، متوسط دما در ایران طبق سناریوهای مختلف، در اواسط قرن بیست و یکم از حدود  شدهانجام های  بر اساس بررسی 
شود متوسط بارش  دهد. همچنین برآورد می میلادی نشان می   1990تا    1961گراد افزایش نسبت به دوره  درجه سانتی  6/4تا    7/2در انتهای قرن از  

رسد. خلاصه پارامترهای درصد می  6/17تا   6/10درصد کاهش یابد، که این کاهش در برخی نقاط به    6/8تا   2/5از  طور متوسط  در میانه قرن به 
نشان    1  در جدولای و در دو افق زمانی میانه و انتهای قرن  مربوط به تغییر دما و بارش در کشور تحت سه سناریوی رهاسازی گازهای گلخانه

طور متوسط  (، درصد کاهش بارش در انتهای قرن بهIPCC) المللی بین  شده فیتعراز میان سناریوهای    شدهیبررسسناریوهای  است. در    شدهداده
 . (1398)سازمان حفاظت محیط زیست،  رسددرصد می  1/22تا  4/20درصد خواهد بود که در برخی نقاط مقدار این کاهش به  4/11تا  3/9حدود 

 

 
 (.1398)سازمان حفاظت محیط زیست،  کننددرصد افرادی که از منابع بهینه آب آشامیدنی استفاده می  :  9شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (. 1398)سازمان حفاظت محیط زیست،  روند تغییرات سطوح زیر کشت : 10شکل 
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های زمانی میانه و انتهای قرن بیست و یکم نسبت به ای در بازه از تولید گازهای گلخانه   B1و    A2  ،A1Bتغییر دما در ایران در سناریوهای    : 1جدول  

ازمان حفاظت )س  1990تا    1961های زمانی میانه و انتهای قرن بیست و یکم نسبت به متوسط دوره  تغییر بارش در ایران در بازه و    1990تا    1961متوسط دوره  
 (.1398محیط زیست، 

 

 

 
 

 

   یسالکخش

میلیون    37  بربالغایران با جمعیتی    شهرکلان  11  اکنونهماندرکاران آب کشور حکایت از آن دارد که  آمار و ارقام و هشدارهای مسئولین و دست
آن از آب    مورداستفادهمیلیون نفری ایران که بیشتر توان ذخیره سدهای    5/8بندی آب در پایتخت  نفر در مرحله تنش آبی قرار دارند و خطر جیره

واجه ساخته و  های کشور را با تراز منفی آب م، بسیاری از دشترمجازی غخالی مانده بسیار جدی است. حفر هزاران حلقه چاه عمیق و نیمه عمیق  
های کشور را خشکانده ها و رودخانههای اقلیمی، بسیاری از تالابسالیها در کنار خشکها و آبراههبند در مسیر رودخانهاحداث صدها سد و آب 

و در سیطره   دهینورددراند که بسیاری از شهرها و روستاهای کشور را  ها منبع تغذیه ریزگردهایی شدهبستر خشکیده این تالاب  کهیطوربه است.  
 اند. خود گرفته

شود که سه شاخص فالکن مارک، شاخص سازمان ملل و کار گرفته میهایی به  ها و مدلبرای سنجش میزان بحران آب در کشورها شاخص
  1700پذیر بیش از  . بر اساس شاخص فالکن کشورهایی که دارای سرانه سالانه آب تجدید هاستآنالمللی مدیریت آب از معتبرترین  موسسه بین

هستند جزو کشورهای با تنش آبی   مترمکعب  1700تا    1000هستند، مشکل بحران آب ندارند و کشورهایی که دارای سرانه آب بین    مترمکعب
دهنده قرار گرفتن در مرحله که نشان  است   مترمکعب  1560لکن مقدار  شوند. سرانه آب ایران در حال حاضر و بر اساس شاخص فامحسوب می

به آب    شدهمصرفدهد که نسبت آب  توسط شاخص سازمان ملل نیز نشان می  شدهانجام. از طرفی محاسبه  (1393)وزارت نیرو،    تنش آبی است
چشمگیر دهنده بحران  شود. این اعداد نشانر برداشت میدرصد از منابع آب تجدیدپذیر کشو  80. یعنی سالانه  است  8/0تجدیدپذیر کشور معادل  

 شدید آب در ایران است. و 

 

 

حداقل متوسط حداكثر  انحراف معيار

A2 2/3 2/7 2/9 0/1

A1B 2/4 2/8 3/1 0/1

B1 1/8 2/0 2/2 0/1

A2 4/0 4/6 5/0 0/2

A1B 3/3 3/9 4/3 0/2

B1 2/3 2/7 3/0 0/1

بازه زماني سناريو
تغيير دما )درجه سانتي گراد(

میانه قرن

)2040 تا 2069(

انتهای قرن

)2070 تا 2099(

حداقل متوسط حداكثر  انحراف معيار

A2 -16/0 -7/0 1/4 3/1

A1B -17/6 -8/6 -0/4 2/9

B1 -10/6 -5/2 0/3 2/1

A2 -20/4 -9/3 3/9 4/5

A1B -21/7 -11/4 4/9 4/2

B1 -22/1 -10/5 -0/6 3/6

میانه قرن

)2040 تا 2069(

انتهای قرن

)2070 تا 2099(

تغيير بارش )درصد(
بازه زمانيسناريو
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 ی اثر هامؤلفه

 هابر رودخانه  ریتأث
های  گیر جریان سطحی در رودخانه سنجی و ورودی سدهای مخزنی کشور حاکی از کاهش چشمهای آببررسی آمار جریان سطحی در ایستگاه

سال اخیر به حدود    14است که مقدار آن طی    مترمکعبمیلیارد    85اخیر است. میانگین درازمدت رواناب سطحی کشور در حدود    کشور طی دو دهه
ها،  آن کاهش تغذیه آبخوان  تبعبههای زیرزمینی و  از آب  (. این کاهش ناشی از اضافه برداشت11شکل  است )  داکردهیپکاهش    مترمکعبمیلیارد    57

چشمه آب  اتصال  مصرف  از  قبل  رودخانه  هاآنسارها  تا به  شده  باعث  موضوع  این  است.  حوضه  بالادست  در  آب  برداشت  همچنین  و  ها 
علیهایسالخشک اخیر  از  ی  بسیار شدیدتر  بارش  بودن  یکسان  دهه  هایسالخشکرغم  اواخر  مشاهداتی  باشد  30ی  )سازمان    هجری شمسی 

 .  (1398حفاظت محیط زیست، 
 

 
 

   (1393 )وزارت نیرو،  های رواناب سطحی کشورنوسانات و میانگین  : 11شکل 

 

 بر منابع آب زیرزمینی ریتأث
یک ذخیره حیاتی    عنواندیرباز به از   اندشدهواقعکره زمین    خشکنیمه های زیرزمینی در مناطقی نظیر ایران که در کمربند خشک و  استفاده از آب

هزار    146هزار رشته قنات و    39(،  غیرمجاز  و )مجاز    حلقه چاههزار    650در کشور    ، 1391آمار سال  اساس   بربوده است.    موردتوجه استراتژیکی    و
های ممنوعه روند افزایش تعداد دشت   نماید.می  تخلیه  رامیلیارد مترمکعب از منابع آب زیرزمینی    76سالانه    درمجموعدهنه چشمه وجود دارد که  

،  1393  وزارت نیرو،)  درصد است  91که معادل رشدی برابر    دشت رسیده است   291دشت به    25ساله گذشته صعودی بوده و از    40کشور در  
 (.1398سازمان حفاظت محیط زیست، 

 

 زمین فرونشست
گردد. ازآنجاکه هوا مانند آب تحمل وزن  ای می دانه ها از آب و ایجاد فضای خالی بینازحد باعث خالی شدن خلل و فرج آبرفت برداری بیش بهره
کم فضای بین ذرات خاک براثر عملکرد نیروی ثقل ناشی  کم  ،های آبرفتهادر نتیجه خالی شدن پیوسته فضای بین دانه،  های بالایی را نداردلایه

نشست زمین در همه معمولاً  آب،  های  بافت خاک سفرهبا توجه به ناهمگن بودن  .  گرددشده و خاک متراکم میاز وزن طبقات بالایی زمین بسته
و    روستاییسیسات شهری و  أها، تهای وسیع و عمیق در اراضی کشاورزی، ساختماناد درز و شکاف تواند باعث ایجمی ت یکسان نیست که  جها
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نشست ممکن است  این    .ودهای انرژی شو خطوط لوله انتقال آب و حامل  آهنهای راها، ریله، پلهاراهنظیر    بنائی  زیرسیسات  أآسیب دیدن ت
دارد، به وقوع    های قابل انحلال قرارسنگ   یگر، دولومیت و دآهکسنگآبخوان    یر ( در نواحی که ز3فروچاله)ها  صورت فروریزش محلی چاهبه 

خراسان رضوی   و همدانیزد، ، (12شکل ) کرمانهای استانهای نظیر دشت ایران نیز  های مهمی از کشور این پدیده در بخش  ،سفانه أمت. بپیوندد
 . ده استمواجه کرخطرات جدی را با این مناطق و تأسیسات های زیرزمینی برداری از آببوده و پایداری بهره مشاهدهقابل

 

 
 . آبخوان اختیارآباد کرمان و پدیده فرونشست  : 12شکل 

 

 انتشار ریزگردها 
طوفان مستقل روانه مرزهای غربی    529، تعداد  2011لغایت    2001ای  بر اساس مطالعات سازمان هواشناسی کشور بر پایه آمارها و تصاویر ماهواره

شده که در طی کانون اصلی تولید گردوخاک شناسایی  6مطالعات،  گرفته بودند. بر اساس این  های مختلف و مجزا نشأتکشور شده که از کانون
های های خوزستان و ایلام عمدتاً ناشی از بخشها روانه ایران شده است. منشاء ریزگردهای استانطوفان از آن کانون   10سال گذشته حداقل    10

اشی از جنوب غرب ایران است. از دلایل اصلی خشک شدن  شده تالاب بزرگ هورالعظیم در عراق و ایران و همچنین گاهی ریزگردهای نخشک
قالب پروژه گاپ ترکیه بوده که در آن با احداث    تالاب هورالعظیم و همچنین بیابانی شدن نواحی مرکزی و غرب عراق، سدسازی و مهار آب در

منظور  ها، دولت وقت عراق به ت. علاوه بر این فعالیتهای دجله و فرات بسیار محدودشده اسبر دو برابر آورد رودخانه سدهایی با حجم مخزن بالغ
ای از های آزاد، بخش عمدهنشین جنوب عراق و همچنین اتصال مستقیم شهر بصره به آبتوسعه اراضی کشاورزی، سرکوب بهتر نواحی شیعه 

 . (1393)سازمان هواشناسی کشور، ی است های جنوب شرقی عراق را خشک کرده بود که اثرات آن همچنان باقتالاب هورالعظیم و دیگر تالاب

 

 بر معیشت و جامعه انسانی ریتأث

 برداران افزایش مناقشات بهره 
تواند با یکدیگر تقابل  گیرد میدر مصارف مختلف صورت میکنندگان و  میان مصرف کاربری و کنترل منابع آب    نهیدرزمهایی که  اقدامات و فعالیت

گیرند که حقوق  برخی از منابع آب در شرایطی در دسترس جامعه قرار می. آورد وجود بههای زیادی را و پیچیدگی مسائلو تناقض داشته و بالقوه 
ی مصون داشت و تعرض موجب کاهش منابع در دسترس و آثار و پیامدهای منفی بر صاحبان  راحتبه توان از تعرض دیگران  برداران را نمی بهره

داری از منابع آب زیرزمینی، برای صدور مجوزهای جدید در مناطقی برممکن است مقامات مسئول صدور مجوز بهره  معمولاً  .شودحقوق و جامعه می
تغذیه و برداشت آب   تعادل  از این سفره  فشارتحت برقرار نیست،    هاآن که  انجام پذیردباشند و یا برداشت غیرقانونی  برداشت .  ها  ها  این اضافه 

شوند، کاهش در ی سطحی از منابع آب زیرزمینی تغذیه میهاانیجرقی که  . در مناطسازدبرداران موجود را فراهم میموجبات اضرار به حقوق بهره

 
3 - Sinkhole 
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سالی خشک.  کندهای موجود آب سطحی را نیز با مشکلات زیادی روبرو می حقابه   نیتأمکاهش ذخایر آب زیرزمینی،    جه یدرنتجریان پایه آب سطحی  
های بیشتر است  ی حفر چاه سالخشکهای  معمول در دوره  العملعکس   کی  هازجمل.  ماندگاری بر شرایط آبخوان باقی بگذارد  رات یتأثتواند  نیز می 

برداری از منابع آب  تغییرات دائمی در شرایط سفره است که موجبات افزایش مناقشات در حقوق بهره  ازجملهها  برداری از این چاهکه تداوم بهره 
 کند.باقیمانده را فراهم می

 

شود، با افت سطح ایستابی  اغلب تنها بخشی از منطقه اشباع را شامل می   حفرشدههای  عمق چاه  که  ی آنجائاز    :هاکاهش آبدهی و عمر چاه 

(  شکنی)کفجبران آبدهی چاه مرتباً درخواست جابجایی چاه و حفاری اضافی    منظوربه ها  و صاحبان چاه  افتهیکاهش  جیتدربه برداری  عملاً میزان بهره
ها، خارج شدن تجهیزات آبکشی از حالت تراز و بروز نقص فنی در  کج شدن جدار چاه  جهیدرنت.  نمایندان قبلی میآبدهی به میز  نیتأمی  را برا
اثر برگشت  فراهم می  هاآن ها، موجبات کاهش عمر  چاه در  املاح  افزایش  و رسوب   شور آبشود.  نیز خورندگی  آبخوان    سات یتأسگذاری در  به 

برداری به میزان ثابت، به تخلیه و نهایتاً کاهش  هزینه و انرژی بیشتر برای بهره  ت مداوم سطح آب علاوه بر تحمیل. افبرداری را به دنبال داردبهره
شکل  ها( ثابت مانده است )برداشت از چاهیا  ها )اخیر میزان تخلیه آبخوان  یها ها در سالتعداد چاه  یشرغم افزا. علی انجامدظرفیت کل آبخوان می

 . استها با عمق فعلی ها و کاهش آبدهی چاهرو به افول بودن پتانسیل دشت دهندهنشانموضوع  ین. ا(13
 

 
 ( 1398سازمان حفاظت محیط زیست  ،1393)وزارت نیرو، ها و تعداد چاه  روند افزایش تخلیه  : 13شکل 

 

 عدم تطابق توسعه و منابع آب 

. این الگوی  ها متوازن نبوده است این برنامه آغاز شد ولیکن توسعه در کشور کاملا ناپایدار های برنامه  ،(1368تا  1358ساله ) 10پس از یک وقفه 
ها، نشست زمین و منجر به خشک شدن تالاب منابع آب تشدید یافته و  ژهیوبهتوسعه باعث شده تا فشار بر منابع طبیعی کشور  و ناپایدار نامتوازن

های  گذاریسرمایه   در دهه اخیر نیز   آب در کشور شده است.  محیط زیستی و ایجاد بحران   درازمدتشور شدن اراضی حاصلخیز و دیگر پیامدهای  
بینی  پیش   علاوه بر  است.  هارودخانهبیش از آورد    هاآنحجم    اغلب  که  شدهانجامهای سدسازی  در قالب طرح  های سطحیبرای مهار آب  زیادی

فرسودگی زودرس  و  افت ظرفیت    که موجب  نشدهانجامبرداری در حد لازم  برای نگهداری و بهره  گذارینادرست از ظرفیت منابع آبی، سرمایه
بازچرخانی و استفاده مجدد آب استحصالی و مصرف صحیح آن در سطح    هایطرح  گذاری برایسرمایه   از سوی دیگر  .آبی شده است   ساتیتأس

رو به افزایش    محیط زیستیخدمات به لحاظ مالی، اقتصادی و    نیتأمهای  هزینه .  )ناپایداری توسعه(  استاندک بوده    بسیار  مراکز جمعیتی  و  مزرعه
 (. 1398)سازمان حفاظت محیط زیست،  و افزایش مناقشات آبی شده است هااست که موجب گسترش محدودیت
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سد و مقدار آن معادل کند تا به مرحله تکامل بر مصرف می   طی فرایند تولید کشاورزیاست که یک کالا و یا یک فراورده   آبی مقدار    "آب مجازی"
صادرات آب   دهندهنشان تراز مثبت آب مجازی در یک استان . استجمع کل آب مصرفی در مراحل مختلف زنجیره تولید از لحظه شروع تا پایان 

  صادرکننده های خشک کشور است، دومین های دیگر و یا خارج از کشور است. استان کرمان که از استاندر قالب محصولات کشاورزی به استان
آب مجازی و یا صادرکننده ناچیز    واردکنندهی غربی کشور  هااستان هایی از قبیل گیلان، مازندران و  و در مقابل استان  !آب مجازی در ایران بوده

در بخش آب و کشاورزی    ناپایدار  گذاری و توسعهسرمایه   نامتوازندهنده توزیع  این شکل نشان  .(1393)کیانی،    (14)شکل    باشندآب مجازی می
 در سطح کشور است. 

 
 . (1393 )یانیکبه نقل از   های کشورتراز آب مجازی و بارش استان : 14شکل

 

 بر تولیدات کشاورزی و دامداری  ریتأث
  ر ی تأثمیلیون هکتار از باغات تحت    1/1میلیون هکتار زراعت دیم و    4میلیون هکتار زراعت آبی و    6/2حدود    1380ها در سال  بر اساس گزارش

در کشور،   گرفتهانجام میلیون دلار بود. بر اساس تحقیقات    520  بربالغبر باغات در این سال  ی  سالخشک. خسارت ناشی از  اندقرارگرفته  یسالخشک
باشد. با فرض آنکه تفاوت میزان آب استحصالی در ترسالی  میلیارد ریال می  98بارندگی برابر    متری لیم  1خسارت ناشی از کاهش هر  اثر مستقیم  

)سازمان   گرددمیلیارد ریال می  1274  بربالغباشد، خسارت کاهش سطح زیر کشت ناشی از آن    مترمکعبمیلیارد    13  یسالخشکدر مقایسه با  
کشور  توسعه کشاورزی و صنعتطی دست کم سه تا چهار دهه پیش تاکنون  توان گفت  با نگاهی به این ارقام می . (1398حفاظت محیط زیست، 

 از منظر مدیریت منابع آبی بصورتی »کاملا ناپایدار رخ داده است« و این بر خلاف روندهای شناخته شده جهانی در توسعه پایدار است. 

 

 ی پاسخ هامؤلفه

نگری برای دستیابی به  های مبتنی بر کلی. در دسته نگرش اندشدهمطرحهای متنوعی تحت عنوان توسعه پایدار منابع آب  ی اخیر، دیدگاههادههدر  
ها گیریمنابع آب و نیز حرکت از مفهوم کارایی به مقوله اثربخشی در تصمیم  وستهیپهمبه اهداف کلان مدیریت آب، استفاده از رویکرد مدیریت  

ای درست  ، استفاده از رویکردهای سازه هاآن شود اما به همراه  می  دیتأکی و مدیریتی  ارسازهیغامری الزامی است. در نگرش جدید بر رویکردهای  
های  گذاریپهناور ایران همچنان اهمیت دارد. در این بخش، اهم قوانین و سیاست   ریزی و تنظیم منابع محدود آب در کشوربرای برنامه  مؤثرو  

سازی، آموزش  ظرفیت  تاًینهاها و اقدامات عملی و  شوند. سپس طرحکمی )منابع و مصارف( مطرح می  نظرازنقطهمربوط به مدیریت منابع آب کشور  
 ی عمومی ارائه خواهد شد.رسانیآگاهو 
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 ها گذاریسیاست 
تغییرات ساختاری در مدیریت دولتی منابع  از جمله    چند عامل  مهم در سیاستگذاریها مهم هستند که باید در مورد آن بررسی لازم صورت پذیرد

ن جدید و  تصویب قوانی آب و محیط زیست. منظور تلفیق و یکپارچه شدن مدیریت کلان منابع آب در کشور از چند دستگاه به یک دستگاه است.
منابع آب،    نهیدرزمهای کلان کشور  سندهای سیاست    نیترمهمیکی از  .  مترقی برحسب مشکلات و چالشهای محیط زیست و منابع آبی کشور

به تائید مقام معظم رهبری 1397و سیاستهای کلی نظام در محیط زیست در سال    1397سال    است که در  "منابع آب  بلندمدتراهبردهای توسعه  "
 رسیده است.  

نگری در کل چرخه آب و اصول  عرضه و تقاضا، جامع  توأمانکشور باید بر اساس مدیریت    و محیط زیست  د، مدیریت ملی آب اسنامطابق با این  
های آبریز، لازم است تحقق مدیریت یکپارچه )جامع( منابع آب در حوضه  منظوربه ریز کشور باشد.  های آبتوسعه پایدار و آمایش سرزمین در حوضه

 اجتماعی، زیربنایی و خدماتی با بخش آب ایجاد گردد. زیست محیطی، های مختلف اقتصادی،بخش  که نظام هماهنگی
گذاری،  از: یکپارچگی در سیاست   اندعبارت ساله کشور    20  اندازمچشهای کلی مرتبط با بخش آب در برنامه پنجم توسعه در راستای سند  سیاست 

( و ایجاد ساختارهای مناسب برای ایفای وظایف حکومتی  1-19امور اجتماعی    19ریزی، ارزشیابی، نظارت و تخصیص منابع عمومی )بند  برنامه 
های قبلی  برنامه   نشدهانجام امه پنجم توسعه که برخی از تعهدات  (. در قانون برن2-25امور اقتصادی    25گذاری، هدایت و نظارت )بند  نظیر سیاست

( وستهیپهمبه از: مدیریت جامع )  اندعبارتهای اصلی در بخش آب گیریترین جهتاست، مهم  1393و موعد اتمام آن پایان سال    برداردرا نیز در 
(، افزایش 140بند الف ماده    5های آبریز کشور )موضوع جزء  حوضه   وستهیپهمبه (، ساختار سه سطحی مدیریت  140و توسعه پایدار منابع آب )ماده  

(، تقویت بازارهای 141های مکمل )ماده  آب و طرح  نیتأمهای  برداری آب، تهیه و اجرای همزمان طرح وری آب کشاورزی، صدور سند بهرهبهره
 بندموضوعهای تعاونی و خصوصی )ادهای عمومی غیردولتی و بخشها و نه ( و مشارکت بنگاه142ای و توجه به ارزش آب )ماده  محلی، منطقه

 (.142ب ماده 

ریزی کشور، اصلاح ساختار مدیریت توان به اعتلای جایگاه مدیریت آب در نظام برنامه الذکر میالزامات تحقق اهداف بالادستی فوق  نیترمهماز  
ی  موردبررس دوره     درقوانینی که   ازجملههای آبریز اشاره نمود.  در سطح حوضه  وستهیپهمبه   صورتبه های مختلف  عرضه و تقاضای آب در بخش 

 توان به موارد ذیل اشاره کرد:مدیریت صحیح آب کشور اختلالات اساسی ایجاد نمود، می  درروندبه تصویب رسید و 

 
مجلس شورای اسلامی( که منجر    1383خرداد     26ی یا سرمازدگی )مصوب  سالخشک مالی برای جبران خسارات ناشی از    نیتأمقانون    -1

 های کشاورزی شد.النظاره آب از فعالیتبه عدم دریافت حق 
 استان  از یک بیش  که  ایمنطقه  آب هایشرکت تبدیل  و  استان ایمنطقه  آب هایشرکت  ها به استان امور آب  کل ادارات  تبدیل قانون  -2

مجلس شورای اسلامی(. این قانون با اصل مدیریت   1383اسفند    26)مصوب    ربطذی  استان   ایمنطقه   آب شرکت   به   ردیگی برم  را در
های برداری از منابع محدود آب در استانمنابع آب در سطح حوضه آبریز در تعارض بوده و رقابت بر سر  تخصیص و بهره وستهیپهمبه 

 را تشدید نموده است.  واقع در یک حوضه
چاه -3 تکلیف  تعیین  پروانه  قانون  فاقد  آب  )مصوب  برداربهرههای  افزایش    1389مرداد    12ی  به  منجر  که  اسلامی(  شورای  مجلس 

 برداری و تشدید بحران آب زیرزمینی شده است. عدم اثرگذاری »آئین نامه جلوگیری از آلودگی آب« را نیز باید به این موارد افزود.بهره
 

 یها و اقدامات عملطرح
اجرا و یا مدنظر   و مصرف آب  نیتأمبرای    ها و اقدامات عملی که در دوره اخیرطرح  نیترمهمدر این قسمت به برخی از  

 (.  2 )جدول اندکیک موضوع اشاره شدهبه تف اندقرارگرفته 
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 در توسعه پایدار و مدیریت یکپارچه منابع آب کشور. طرحها و اقدامات عملی :2جدول 
 ها و اقدامات عملیطرح ردیف 

 د توجه قرار گیرد. تدوین الگوی کشت متناسب با میزان منابع آب موجود در هر حوضه آبریز یا محدوده مطالعاتی در کشور نیز از جمله مواردی است که باید مور 1

 ها تعادل بخشی آبخوان  2

پخش سیلاب،  انجام طرح 3 تغذیه مصنوعی و  گروهی شرکتدهسازمان های  برق،ایجاد  و  کنتورهای هوشمند آب  بازرسی در  های حفاری،نصب  و  های گشت 
 های کشور.دشت

 وری آب ارتقاء راندمان آبیاری و بهره 4

های  های سنتی به شبکهتبدیل شبکه  اصلی و فرعی،  های آبیاری و زهکشیشبکهاحداث  فشار،    قطرهسیستم آبیاری  افزایش مکانیزاسیون کشاورزی و استقرار   5
 ی، تحویل حجمی آب، تجهیز و نوسازی مزارع. رسانآبهای مدرن، پوشش انهار یا کانال

 بها تعیین نرخ واقعی آب 6

پروری، تدوین النظاره آب در بخش صنعت، خدمات، شرب و آبزی بهای زراعی، دریافت حقبهای کشاورزی بر اساس قانون تثبیت آبگذاری و دریافت آبقیمت 7
 النظاره. نامه محاسبه حقاجرایی حق النظاره کشاورزی و شیوه نامهنییآهای زیرزمینی، تدوین های جبرانی آبنامه هزینهشیوه

 های توسعه و آمایش با محوریت آب تدوین برنامه 8

های آمایشی در مورد توسعه محور شرق و غرب، یا محور خوزستان و  بررسیریزی کشور، تدوین راهنمای انجام مطالعات آمایش توسط سازمان مدیریت و برنامه 9
 . حاشیه جنوب

 مدیریت تقاضا 10

ملی تدوین   11 کشاورزی   سند  آب  بهینه  مصرف  آبالگوی  حجمی  تحویل  قانون  تدوین  هد،  قانون  اجرای  یارانه،  آب،  فمندی  مصرف  کاهنده  ادوات  نصب  ها، 
 ی عمومی و اقدامات ترویجی برای کاهش مصرف آب.رسانیآگاه

 گیری و سیستم مدیریت اطلاعات  های اندازهتکمیل شبکه 12

 ( 1361بازنگری قوانین و مقررات حوزه آب )مثلا قانون توزیع عادلانه آب، مصوب  13

به تفکیک    اندقرارگرفته و مصرف آب اجرا و یا مدنظر    نیتأمها و اقدامات عملی که در دوره اخیر برای  طرح  نیترمهمدر این قسمت به برخی از  
   .(3)جدول  اندموضوع اشاره شده

 

 کشور.در توسعه پایدار و مدیریت یکپارچه منابع آب  عمومی یرسانیآموزش و آگاه ،یسازتیظرف :2جدول 
 عمومی  ی رسانیآموزش و آگاه ،ی سازتیظرف ردیف 

 نامنظم   صورتبهبرگزاری تعداد اندکی جلسات شورای عالی آب  1

 سازی است.ی مطالعات جامع منابع آب کشور که مستلزم تداوم و پیادهساز بهنگامتهیه گزارش ملی طرح  2

(. این  GEF)  ستیزطیمح( و تسهیلات جهانی  UNDPو با حمایت برنامه عمران ملل متحد )  ستیزطیمح  حفاظتهای کشور توسط سازمان  اجرای طرح حفاظت از تالاب 3
 های کشور تعمیم داده شود. ی تالابتمامبهبایستی اجرا و  طرح می 

 بران با اختیارات ناکافیهای آبایجاد تعداد اندکی تشکل  4

 ها ای در اجرای پروژههای آب منطقههای شرکتفعالیتنظارت بر عملکرد  5

 برداری منابع آب ها، راهنماها و استاندارهای مدیریت، حفاظت و بهرهتدوین دستورالعمل 6

 بیشتری است. های تابعه که نیازمند تخصیص اعتبارات بسیار اجرای طرح تحقیقات کاربردی در بخش منابع آب کشور توسط وزارت نیرو و شرکت 7

 سازی و گسترش است.های پژوهشی آبخیزداری در سطح کشور که مستلزم پیادهانجام فعالیت 8

 های کشورمنابع آب در دانشگاه ٔ  نهیدرزمتشکیل مراکز پژوهشی  9

 های کشور های تحصیلات تکمیلی مرتبط با مدیریت منابع آب در دانشگاهایجاد رشته  10

 های آموزشی ضمن خدمت برای مدیران و کارکنان بخش آب برگزاری دوره  11

 برداری از منابع آب که نیازمند تخصیص اعتبارات بسیار بیشتری است.ی عمومی و جلب مشارکت مردمی در بهرهرسانیآگاه 12

 ی نجات آب )داناب( آموزدانشاجرای طرح ملی  13

 

 

 

 اندازچشم 
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باعث ایجاد  توسعه ناپایدار کشور    و  پی در پیی  ها یسالخشکآب به همراه    بهآن افزایش نیاز    تبعبه و    80ی  ها دردهرشد سریع جمعیت جوان ایران  
 تنش آبی در سطح کشور شده است. در برخی از نواحی کشور به دلیل تراکم جمعیت بالا و همچنین پتانسیل مناسب برای توسعه اراضی کشاورزی، 

ها )از قبیل  زیستی در قالب خشک شدن تالاباست. مسائل محیط  شدهلیتبد  یاجتماعهای  زیستی و تنش این تنش به مسائل و مشکلات محیط
برداری  بهره  .نمود یافتهای ایران  زمین در دشت   فرونشستزیرزمینی و    دریاچه ارومیه، دریاچه مهارلو، دریاچه پریشان و ...( و یا افت شدید آب 

  بر بالغتوان به مصرف  ژه منابع آب زیرزمینی بیش از اثر تغییر اقلیم، منشاء انسانی و مدیریتی داشته که از آن جمله میاز منابع آب بوی حفاظتی  غیر  
ریزی بخشی بدون مدنظر قرار دادن ارکان توسعه پایدار موجب  بازده پایین اقتصادی آن اشاره نمود. برنامه   و  درصد آب در بخش کشاورزی  90

و همچنین    ستیزطیمح،  آمدهدستبه مواد غذایی و حفظ امنیت غذایی کشور    نیتأمشده که علیرغم دستاوردهای مهم و چشمگیری که در رابطه با  
 به مخاطره بیفتد.  به شدت آب زیرزمینی دینامیک ذخایر 

، کاهش نمی یابدتنها در آینده مسائل و مشکلات مدیریت منابع آب نه ها و راهبردهای موجود،سیاست قوانین و مقررات، بدون بازبینی اساسی در 
چه نمک، کرخه، سفیدرود،  های آبریز دریاهای آبریز )مانند حوضه برخی از حوضه  در  ژهیوبه تری نیز خواهد یافت. این مسائل  بلکه ابعاد گسترده

حتی در صورت تداوم خشکسالی و    تر خواهد بود.شدت بیشتر و ابعاد گسترده  باقوم، هریرود، گاوخونی و جازموریان(  ارومیه، مهارلو، بختگان، قره 
ن امید وجود دارد که با مشارکت اثرات تغییر اقلیم بر منابع محدود آب ایران، چنانچه سیستم حکمرانی و مدیریت منابع آب کشور اصلاح گردد، ای 

ای بوده که منجر به  ای و غیرسازهشود. مدیریت صحیح منابع آب شامل اقدامات سازه  تا مرحله تاب آوری تعدیل  فعلی  کاهشمردم وضعیت رو به  
دولت کاسته شده و به سمت    ویژه در بخش کشاورزی شود. علاوه بر این اقدامات لازم است از تمرکز حکمرانی آب ازوری آب به افزایش بهره 

 حکمرانی محلی و توجه به مشارکت مردمی تغییر یابد.

 

 نتیجه گیری و  بحث

در دهه اخیر پدیده خشکسالی و تغییر اقلیم محرک  به ویژه  توسعه ناپایدار در همه ابعاد آن،  علاوه بر افزایش جمعیت، مهاجرت و شهرنشینی،  

متر( نزدیک میلی 242) بلندمدتمتر طی دهه اخیر، نسبت به میانگین میلی 228مقدار متوسط بارش با  است.تشدید فشار بر منابع آب کشور بوده 

  102های مرزی شرق  ارتفاع بارندگی در حوضه  1392در سال    کهیطوربه توزیع بارش در کشور یکنواخت نبوده    .دهددرصد کاهش نشان می  6به  

آبریز های  های سطحی در حوضهمتر متغیر بوده است. حجم جریانمیلی  404خزر و ارتفاعات زاگرس    متر  و در سواحل جنوب غربی دریایمیلی

میانگین درازمدت   کهیدرحالاست.    یافتهدرصد کاهش    46  درازمدتبرآورد شده که در مقایسه با متوسط    مترمکعبمیلیارد    46  بر  بالغ  گانهشش 

است. مقایسه    داکردهیپکاهش    مترمکعبمیلیارد    57ساله اخیر آن به حدود    14است، میانگین    عبمترمکمیلیارد    85رواناب سطحی کشور در حدود  

میلیون مترمکعب نسبت    15125دهد که در حدود  نشان می  1392برداری با حجم آب قابل تنظیم در سال  حجم کل مخازن در حال ساخت و بهره

های زیرزمینی هموار نزول داشته و این روند در دهه اخیر تشدید ساله گذشته، تراز آب سفره  40در   کمبود آب وجود دارد.  شدهینیبش یپبه ظرفیت  

های اخیر و افزایش برداشت از  توجه به خشکسالیو دریای عمان( متر کاهش داشته است. با    فارسجیخل)حوضه  84/1تا مقدار    کهی طوربهیافته  

در    هاآن ای از  که بخش عمده  شدهاعلام دشت کشور ممنوعه و یا ممنوعه بحرانی    609دشت از مجموع    291منابع آب زیرزمینی، در حال حاضر  

رویه مصرف آب در چند  ل رشد بیعوام  ازجملهگیر سطح زیرکشت محصولات کشاورزی  افزایش چشم نواحی مرکزی و شرق کشور قرار دارند.

جدی بر کمیت  ریناپذجبران های غیر صیانتی بوده و دارای آسیب روندکی روند فعلی برداشت از منابع آب زیرزمینی در کشور دهه اخیر بوده است. 

 اقتصادی و   و  یستیزطیمحعوارض    ادامه این روند،  بیان نمود که  صراحتبه توان  . با در نظرگیری همه این عوامل میها استو کیفیت آبخوان

 کمتر از  مقدارحاضر و بر اساس شاخص فالکن    سرانه آب ایران در حال برای کشور به همراه خواهد داشت.  و چشمگیری  اجتماعی بسیار شدید

مقایسه    .شودکشور مصرف می  ری پذ  دیتجددرصد از منابع آب    82  بربالغدهنده قرار گرفتن در مرحله تنش آبی است.  که نشان  است  مترمکعب  1560

بخش    نیترمهمو    نیتربزرگدرصدی    90بخش کشاورزی با سهم   دهنده بحران شدید آبی در ایران است. این عدد با معیارهای جهانی نشان

داشته است. این عدد برای نیازهای شرب در جوامع    درصد رشد  5/7  بربالغآب در کشور است. نیاز آب کشاورزی کشور در دهه اخیر   کنندهمصرف

های فراتر  ، عدم نظارت کافی بر میزان برداشت رمجازیغهای  رویه، حفر چاههای بیبرداشت .استدرصد    5/3و    8شهری و صنعت به ترتیب برابر با  

ها و پایین آمدن محسوس آبدهی تعدادی از دشتبرداری موجب افت سطح و کاهش کیفیت آب زیرزمینی، نشست زمین در  از میزان پروانه بهره
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 گیر جریان سطحی کشور در طی دو دهه کاهش چشم های کشور شده است.ها شده و باعث در معرض نابودی قرار گرفتن تعدادی از آبخوانچاه

ها،  آن کاهش تغذیه آبخوان  تبعبه زیرزمینی و    از منابع آب  ، اضافه برداشتارتباطن یدراای نسبت داد.  توان به خشکسالی دورهاخیر را تنها نمی

 یی دارد.  بسزاها و همچنین برداشت آب در بالادست حوضه نقش به رودخانه هاآنسارها قبل از اتصال مصرف آب چشمه

اثرات   تا  شده  باعث  امر  از  هایسالخشک این  شدیدتر  بسیار  اخیر  دهه  هایسالخشکی  اواخر  مشاهداتی  دنبال  باشد.هجری شمسی    30ی  به 

به  آن مشکلات محیط   تبعبه ی و  سالخشکافزایش مصرف،    ازجملهتر شدن مشکلات منابع آب در کشور  بحرانی  وجود آمده، مسئولین زیستی 

دامات با اند. این اقهایی برای رفع بحران و یا تخفیف مشکلات ناشی از کمبود آب افتادهگذاریاجرایی کشور به دنبال تدوین قوانین و سیاست 

مدیریت ملی آب کشور باید بر  تری به خود گرفته است.تر و مصممتر شده و حالت جدیتر شدن وضعیت منابع آب در دهه اخیر پررنگبحرانی 

های آبریز کشور باشد.  نگری در کل چرخه آب و اصول توسعه پایدار و آمایش سرزمین در حوضه عرضه و تقاضا، جامع  توأماناساس مدیریت  

های مختلف اقتصادی، اجتماعی، بخش  های آبریز، لازم است که نظام هماهنگیتحقق مدیریت یکپارچه )جامع( منابع آب در حوضه  منظوربه 

توان به اعتلای جایگاه مدیریت آب در  الزامات تحقق اهداف بالادستی در بخش آب می   نیترمهماز   زیربنایی و خدماتی با بخش آب ایجاد گردد.

های آبریز اشاره در سطح حوضه  وستهیپهمبه  صورتبههای مختلف  ریزی کشور، اصلاح ساختار مدیریت عرضه و تقاضای آب در بخشامه نظام برن

های کلان بخش آب و در  انداز و سیاستها با چشمهای تمامی دستگاهنظر به ماهیت فرابخشی آب، لازم است تا کلیه قوانین و سیاست نمود.

 و یا شورای عالی آب مطرح و تصویب گردد.  دولت ئتیهسطح 

نبوده و لازم است خود را با این شرایط وفق داد کما   رییتغقابل شدهواقعاقلیمی   ازنظرجهان  خشکمهیناین واقعیت که ایران در منطقه خشک و  

ای و  ی دورهسالخشکتوان به اخیر را تنها نمی لیکن مشکلات آب کشور در طی دو دهه  اند.های گذشته خود چنین نمودهآنکه نیاکان ما در هزاره

گذاری و  یزی کشور کارآمد نبوده که از اثرات آن توزیع سرمایهریا تغییر اقلیم نسبت داد. در دهه اخیر، مدیریت منابع آب در سطح کلان برنامه

های استانی  سازی مدیریتگذاری مدیریت آبی کشور برای پیادهتجدیدنظر در قانون توسعه در بخش آب و کشاورزی در سطح کشور نامتوازن است.

 رسد. نظر میی بهی نگاه ملی و مدیریت کلان ملی، امری ضرورجابه ای در یک حوضه آبریز  و منطقه

 

 راهکارهای پیشنهادی  
 است:   شنهادشدهیپ ریزی مدیریت استراتژیک منابع آب کشور به شرح برا ریزبا تحلیل شرایط موجود،راهکارهای 

ها با های تمامی دستگاهو اهداف مشترک برای فرابخش آب: نظر به ماهیت فرابخشی آب، لازم است تا کلیه قوانین و سیاست  اندازچشمتدوین  
 آب مطرح و تصویب گردد. عالیدولت و یا شورای تایهمجلس شورای اسلامی، های کلان بخش آب و در سطح و سیاست اندازچشم

 : باشندیمضروری  ازینش یپ عنوانبه برای دستیابی به این مهم، اصلاحات ساختاری زیر ریزی برای حکمرانی مناسب آب: برنامه

 های حکمرانی محلی آب تمرکززدایی، تقویت و توسعه ظرفیت  -

 رسمیت دادن به حضور متشکل بخش خصوصی و جامعه مدنی در فرایندهای مدیریت آب  -

 کننده(  خودکنترلتوافق، بازار و نهادهای  مثلاًی حکمرانی )سازوکارهاتنوع بخشیدن به  -

منابع آب   ژهیوبههای توسعه و آمایش با محوریت آب: الگوی نامتوازن توسعه باعث شده تا فشار بر منابع طبیعی کشور  تدوین برنامه  -
ن تراز آب مجازی بخش  های بارز این عدم توازهای آب در سطح کشور نشان دهد. یکی از نمونه شدید بوده و خود را در قالب بحران

 . های مختلف کشور استکشاورزی در استان

های مرتبط با بخش آب برطرف شده  ها و سازمان های وزارتخانه : ابهامات در جایگاه قانونی و حیطه مسئولیتمقرراتاصلاح قوانین و   -
و ابزارهای قانونی برای    خلأهاهای مشترک تبیین گردد. همچنین  برای دستیابی به اهداف و برنامه  هاآنو نحوه ارتباط و هماهنگی  

 .از منابع آب برطرف گردد رمجازیغبرداری برخورد با متخلفان بهره

کاهش یابد. در این راستا، توجه به    شدتبهدرصد فعلی    92شور: میزان مصرف آب در بخش کشاورزی از مقدار  امنیت غذایی ک  نیتأم -
بهره افزایش  همچون  کشت مواردی  مجازی،  آب  تجارت  شورورزی،  و  غیرمتعارف  آب  منابع  از  استفاده  کشاورزی،  بخش  در  وری 

  ازلحاظیر رژیم غذایی )تبدیل صد کالری از رژیم غذایی حیوانی به گیاهی(  ریزی برای تغیاهمیت است. همچنین برنامه   حائز فراسرزمینی  
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ی هاوزارتخانه باید در دستور کار  امنیت غذایی و ارتقاء سطح سلامت عمومی جامعه می   ن یتأمجویی کاهش فشار بر منابع آب کشور،  صرفه
 قرار گیرد.  ربطی ذمربوطه 

برداری قسمت عمده منابع قابل استحصال برای عرضة آب قبلاً بهره   ازآنجاکهسازگاری با شرایط اقلیمی و مدیریت تقاضا و مصرف آب:   -
کنترل مصرف و    منظوربه رسد مدیریت تقاضا  می   نظر  بهاند، افزایش بیشتر عرضه محدود بوده و با هزینه بسیار همراه است، لذا  شده
 تر خواهد بود. از نهاده آب مناسب برداری کارآمدبهره

های واقعی است.  مالی و بازپرداخت تمام یا قسمتی از هزینه  نیتأمها،  گذاری آب: هدف اولیه اصلاح قیمت اصلاح نظام تعرفه و قیمت  -
 ری لحاظ شوند.  گذامحیطی و توسعه پایدار باید در قیمتاقتصادی همانند کارایی مصارف و سپس اهداف زیست  اهدافدر مرحله بعدی  

و با جلب مشارکت    تماممهینهای  های توسعه منابع آب با اولویت تکمیل پروژهمنابع مالی: اختصاص منابع مالی به طرح  نیتأمبهبود نظام   -
 بخش خصوصی انجام شود. 

ای و قانونی،  ی بودجههامین و ارتقای نیروی انسانی متخصص در سطح استانی و ستاد با توجه به محدودیتارتقای منابع انسانی؛ تأ -
همکاری با متخصصین بیرون  ،  های انگیزش و ارزیابی عملکردبهبود سیستمصیانت از منابع آب،    نهیدرزمکلیدی    کارکنانسازی  توانمند

 .های کاربردیدر قالب مشاوره و پژوهش سازمانی

ثر از ؤاستفاده م،  های همگانیهمکاری با رسانه   توسعه،  نهادمردمهای  جذب مشارکت سازمان  ی:رسانیآگاهمشارکت عمومی و    جلب -
 .مجازی و اینترنتی هاظرفیت شبکه 

 برای مدیریت آب و محیط زیست.   ازیموردنهای اطلاعات ریزی و طراحی مدیریت سیستمبرنامه : هاها و سیستمنظامبهبود  -

 .مین منابع و تهیه تجهیزاتأریزی برای تها و برنامه با توجه به ضرورت ازیموردنبندی امکانات اولویت : امکانات و تجهیزات بهبود -

تغییر یا افزودن شرح وظایف »شورای عالی آب« در مباحث مدیریت کلان و سیاستگذاریهایی که به چند دستگاه مختلف در دولت   -
بین دستگاههای دولتی و غیردولتی برای اجرای  مربوط میشود. در دستور کار قرار گرفتن این مسائل میتواند در ایجاد هماهنگی بیشتر

 بهتر برنامه ها و راهبردها موثر واقع شود.

 

 منابع 

 ریزی.، دومین گزارش وضعیت محیط زیست ایران، معاونت آموزش و برنامه 1384سازمان حفاظت محیط زیست، -

کشور، سنتز ملی طرح بهنگام سازی   2آبریز درجه  های  ، گزارش میانکاره بیلان منابع و مصارف حوضه1392وزارت نیرو، الف،   -
 مطالعات جامع منابع آب کشور، دفتر برنامه ریزی کلان آب و آبفا، تهران. 

کشور، سنتز ملی طرح بهنگام سازی مطالعات    2های آبریز درجه  ، گزارش میانکاره آب زیرزمینی حوضه1392  ب،  وزارت نیرو، -
 ی کلان آب و آبفا، تهران.جامع منابع آب کشور، دفتر برنامه ریز

 .1386به نقل از: غفاری،  سالی در ایران، ، خشک 1393  وزارت نیرو، -

   ، دفتر مطالعات پایه، تهران.1393شرکت مدیریت منابع آب ایران،  -

های  ریزیای در کنار برنامه ریزی کلان منابع آب کشور: ضرورت اقدامات سازه ، برنامه 1393مهندسی مشاور مهاب قدس،   -
 ، بخش منابع و مصارف آب تهران. ستیزط یمحای، امور مطالعه یکپارچه منابع آب، خاک و غیرسازه 

 ی کیفیت منابع آب در کشور، دومین کنفرانس مدیریت منابع آب، تهران.های نگران، 1380تجریشی، م.،  -

ارزیابی شاخص بهره1393حیدری، ن.،   - این  مهها و برناوری آب کشاورزی و عملکرد سیاست،  های مدیریت آب کشور در 
 زمینه، فصلنامه مجلس و راهبرد. 

نیرو،   - الف1392وزارت  حوضه،  صنعت  و  شرب  آب  مصارف  میانکاره  گزارش  درجه  ،  آبریز  طرح    2های  ملی  سنتز  کشور، 
 ی کلان آب و آبفا، تهران.زیربرنامه سازی مطالعات جامع منابع آب کشور، دفتر بهنگام

سیمای سلامت   -ی چندگانه سلامت و جمعیتهاشاخص بانی سلامت کشور، مطالعه  ، گزارش نخست دیده1391رشیدیان، آ.،   -
 و آموزش پزشکی، معاونت بهداشت، تهران.  و جمعیت در ایران، وزارت بهداشت، درمان
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، دفتر کشاورزی و آب  1392اتاق بازرگانی صنایع، معادن و کشاورزی ایران. آمایش سرزمین، آب و توسعه پایدار کشاورزی،   -
 اتاق ایران تهران.

و مدیریت ی  سالخشک سال گذشته، مرکز ملی    23کشور طی    گردوخاک، تحلیل خطرپذیری  1393سازمان هواشناسی کشور،   -
 بحران، تهران.

های  های توسعه منابع آب در گستره حوضه ، پیشنهاد طرح مطالعاتی بازنگری و ارزیابی طرح1392مهندسی مشاور مهاب قدس،   -
 ، بخش منابع و مصارف آب، تهران. ستیزط یمحکشور، امور مطالعه یکپارچه منابع آب، خاک و  2آبریز درجه  

کشور. گزارش داخلی، و تغییر اقلیم در مدیریت منابع آب  ، استراتژیهای زیست محیطی  1398سازمان حفاظت محیط زیست،   -
 دفتر آب و خاک.

المللی آب مجازی در ایران، دانشگاه شهید بهشتی، معاونت پژوهشی و فناوری وضعیت تجارت داخلی و بین،  1393کیانی، غ.،   -
 تهران. 

- FAO, 2003, Review of World Water Resources by Country, Food And Agriculture Organization 

of The United Nations, Rome 

- UNESCO, 2015, Water for a sustainable world, The United Nations World Water 

Development Report 2015. 
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 چکیده  
است   ی ا پناهگاه بوده اند؛ ساختار آن چون  تیاهم ی بشر همواره دارا یبرا یعیطب یژگیغارها با داشتن چند و 

محکم و مطمئن    یشده است. سرپناه  ل یسکونت تبد  یبرا  منیا  یمکان   به  یراه ورود  کیکه با داشتن تنها  
مکانها با داشتن    نیو ا  ستدیا  یبه نظر در غارها انگار زمان م   گری د  یکه در ارتفاع کوه قرار دارد. از نگاه

  ی پرداز ریو به دنبال آن تصو شیخو  اطراف یایبشر از دن یتجسم ذهن یبرا یامن و ساکت به مکان یطیمح
اخ در سده  گشتند.  زم  نیا  ریمبدل  شناسان،  باستان  ماجراجو،  غارنوردان  کوهنوردان،  توجه  مورد    ن ی مکانها 

جوامع    یایآنها باستان شناسان بقا  انیگنج قرار گرفت. در م  ندگانی جو  نیو همچن  اسانشن  ستیشناسان، ز
محوطه ها    نیرا در ا  شیجانوران هزاران سال پ  یایبقا  و بقایای دوره های متاخرتر و همچنین   یسنگ  نهیپار
  ی آن در برخ تیاهم لیبه دلا رانیا  ریتقدّس غارها در اساط گاهیبر جا یبا مرور جان یدر ا .کنند یمطالعه مرا 

در استان    زیرا دشت جم و ر  شیی پژوهش خومورد مطالعه   . نگارنده منطقهشودی پرداخته م  یخیادوار تار
  ی . بررسشودی م  ناختهش فارسج یدر شمال خل یسنگنهیپار ی ایکه با داشتن بقا یابوشهر انتخاب کرده، منطقه 

غار و   30باشد. از میان بیش از  یپژوهش م نیا یهدف اصل یمذهب  ینگارمنطقه از لحاظ مردم   نیا یغارها
  ر یپ"شناسایی شد.    یتنها دو غار دارای تقدس در میان جامعه محل  ،پناهگاه صخره ای منطقه مورد مطالعه

مقدس. هر   یبودند؛ محل ظهور مردان  ی مشترک  تیوار  یهر دو دارا  بایکه تقر "اشکفت دَس شور"و    "راههیب
  زیمکانها چشمه و درخت مقدس ن  ن یباشد و در کنار ا  ینذورات مردم منطقه م  ی غارها محل ادا  ن یا  یدو 

 وجود دارد.
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 مقدمه 

  ی راه ورود   کیاست که با داشتن تنها    یا  پناهگاهبوده اند؛ ساختار آن چون    تیاهم  یبشر همواره دارا  یبرا   ی عیطب  ی ژگیغارها با داشتن چند و
به نظر در غارها انگار زمان    گرید   یمحکم و مطمئن که در ارتفاع کوه قرار دارد. از نگاه  یشده است. سرپناه  لیسکونت تبد  یبرا  منیا  یمکان

  یپرداز  ریو به دنبال آن تصو  شیاطراف خو  یایبشر از دن  یتجسم ذهن  یبرا  یامن و ساکت به مکان   یطیمکانها با داشتن مح  نیو ا  ستدیا  یم
  ست یشناسان، ز  نیمکانها مورد توجه کوهنوردان، غارنوردان ماجراجو، باستان شناسان، زم  نیا  ر ی(. در سده اخ1371مبدل گشتند )ستوده، غلامرضا  

ر و متاخرت  یدوره ها  یایو بقا  یسنگ   نهیجوامع پار  یایآنها باستان شناسان به دنبال بقا  ان یگنج قرار گرفت. در م  ندگان یجو  نیو همچن  اسانشن
  ، یگلری؛ ب1378  ،ینزونی؛ آنژلا م1387  ،ی؛ سولک1352کنند )هول،  یمحوطه ها مطالعه م  نیرا در ا  شیجانوران هزاران سال پ  یایبقا  نیهمچن
مدرن پس از کشف   ینئاندرتالها و انسانها  عهیماوراء الطب   ی ایبته توجه باستان شناسان علاقمند به مطالعه دنال   Rosenberg,1985 )و1391؛  1389

الف  1387  ، ی؛ سولک1370معطوف گشت )گوران، آندره    یکهن استقرار بشر  یمکانها  نی، به ا  نیخاص تدف  یها   وه یو  ش  ی سنگ  نهیپار  یها  ی نقاش
 .(Nadel et all, 2013) و ب(

  ی مکانها مطالعه کرد. ول  نیرا در ا  یفرهنگ بشر  یها  هیلف بن مامخت  یتوان جنبه ها  یآنچه روشن است تداوم استفاده بشر از غارها است و م
به    دیرباشند  )بنگ  ی م  یبشر  راثیارزش م  با  یمکانها  نیاز مردم شناسان علاقمند به مطالعه ا  شتریب  یرانیوجود به نظر، باستان شناسان ا   نیبا ا

شد به    میمتوجه خواه  رانیا  یغارها  یبر مطالعه بر رو  یکل با مرور(. در  1393گران،یو د  یگلری ؛ ب1383  درنگ، ی؛ ش1380گران،ی و د  ییروستا
 .مانده است ولمغف یمذهب یتوجه شده و از لحاظ مردم شناس  یتا حد یسنگ  نهیپار یباستان شناس یو گاه ی شناس نیاز جنبه زم شتریغارها ب

در    ی در زاگرس جنوب  یکازرون، سعادت شهر ، مرودشت، کُهمره سرخ  یدر دشت ها  یصخره ا  یغارها و پناهگاه ها  یسنگ  نهیپار  یبررس  در
؛  1385؛ دشتی زاده،  1384شوند )دشتی زاده، ینگارنده مستند نگار  لهیبوس   ی باستان  یمکانها  ن یا  زین یشد از جنبه مردم شناس  ی استان فارس، سع

 ریعشا  محلی و دامداران  ی(. به طور کلDashtizadeh, 2006 A, Bزاده، منتشر نشده(. ) ی؛ دشت1391؛ دشتی زاده، 1390و محمدی دهدشتی زا
طلبد. مقاله حاضر   یرا م  یمطالعات مردم شناس  شتریباشند که تمرکز ب  یم  یمکانها در زاگرس جنوب  نیاستفاده کننده از ا  یدو گروه اصل  دامدار

همزمان با آن   شد و انجام 1386  پژوهشکده باستان شناسی کشور در مردادکه با مجوز است سنگی  دشت جم و ریز  نهنتیجه بررسی میدانی پاری
دشت جم و  یاز غارها  یمردم نگار  یبررس  ن ی(. البته در اول1387زاده،    ی( . )دشتDashtizadeh, 2009)  مطالعات مردم نگاری نیز صورت گرفت

غارها و پناهگاه    اهمیتمقاله حاضر به    یمکانها توجه شد. ول  نیآمده در ا  بوجود  راتییو تغ  ریدامداران و عشا  یشتیمع  یالگو  یتنها به جنبه ها  زیر
منطقه چندین بار به صورت شخصی مورد مطالعه قوم باستان    ن یا  بیترت  نیپردازد. بد  ی تقدس آنها در باور جامعه محلی م  از جنبههای صخره ای  

میدانی و مصاحبه های متعدد مردم نگاری مهمترین شیوه گردآوری داده در پژوهش  بود. بررسی    1394ییزشناسی قرار گرفت که مهمترین آن پا
 حاضر است. 

 

 تقدس غارها از دوران پارینه سنگی تا دوران متاخر در ایران 

یک    به عنوان  آنها  پیش از پرداختن بهاز این رو  شکل می گیرند و    محیطهای صخره ای و اغلب انحلالی کوهستانیروشن است که غارها در  

باارزش در بن مایه های فرهنگ بشری، ضرورت پرداختن به کوه الزامی است. کوه، مرتفع ترین نقطه زمین و پیوند دهنده آسمان و زمین   "مکان"
، کوه مقر (. در شاهنامه فردوسی  1380)اساطیر بین النهرین(، مقر خدایان )اساطیر یونان( و در مرکز زمین )اساطیرهند( قرار دارد )کورجی کویاچی،  

(. تقدس کوه با نور خورشید  1382قرار دارد )جعفری کمانگیر و محمود ،    است که در بلندای البرز  "ایزد سروش"، نخستین شاه و یا  "کیومرث"

(. در اندیشه های زرتشتی گری کوه به  1391را به بند می کشد )راشد محصل و دیگران،    "ضحاک"در کوه دماوند"فریدون  "پیوند خورده و  
(.  1382نیکوترین مکان در ارتباط با پروردگار است و بدین سو بسیاری از آتشکده ها بر بلندای کوه ها برپا می شوند )جعفری کمانگیر و مدیری،  

ان  (. شاید بتو1391در واقع در دین مزدیسنا کوه نماد گذر روح از دنیا می شود و به محل دفن مردگان تبدیل می گردد )راشد محصل و دیگران،  
(. به طور کلی کوه در 1380نگریست که به همراه آب و گیاه مقدس آورده می شود )کومن،    مهر آیینینقطه اوج اهمیت کوه را در اندیشه های  

 آثار شاعران ایرانی چون فردوسی، مولوی، خاقانی، سنایی، عطار و سهروردی به مکانی دست نیافتنی و سر به فلک کشیده و جایگاه پای مردان
(. برخی از کوه ها به شکل بشر تجسم می یابد و روایت های مختلفی در میان مردم آفریده می شود  1391دس تبدیل می شود )همان منبع،  مق

 (. 1393که در برخی از نوشته های مردم نگاری به چشم می خورد )محسنی مطلق و ایزدی جیران، 
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نظامی،   -ای بشر در دوران تاریخی تغییر کاربری می دهند و به عنوان مکانهای دفاعیآنچه روشن است غارها با تغییر اقلیم و بدنبال آن نیازه
در نقاط  با کتیبه های مربوط به ادوار مختلف تاریخی    هاییولی هنوز نقش آیینی خود را از دست نمی دهند و بدین دلیل غار  .تبدیل می شوند 

غارهای مربوط به دوره دالمایی، غار کانی میکائیل کردستان )موچشی امیر ساعد و  می توان    از این میان.  مختلف ایران ثبت و بررسی شده اند 
(، اشکفت شاه در منطقه چرام کهکلویه و  1374( ، اِشکفت فرهاد صایین دژ )شکاری نیری،  1381؛ روستایی و رضوانی،  1392علیرضا آذر شب،  

(، نقش برجسته های  1385گَل در مجاورت ایلام )دوره آشوریان( ) مظاهری،  (، اشکفت گَل  1388بویر احمد ) دوره اسماعیلی( )تقوی بهبهانی،  
(،  1384(، کتیبه و آتشگاه های ساسانی در غارهای شاپور کازرون و حاجی آباد مرودشت )ابوالقاسمی،  1386الیمایی اشکفت سلمان ایذه )رضایی نیا،  

کلی در دین زرتشتی غارها چنان مقدس می شوند که اشو زرتشت در غار کوه اشیدر  غار آتشگاه کرمانشاه و ده ها نمونه دیگر اشاره کرد. به طور  

در نزدیکی    "شکفت یزدان"(.  1382)اوشیدر( به پیامبری مبعوث می شود و بسیاری از آتشکده ها در غارها بنا می شوند )جعفری کمانگیر و مدیری،  

بیرون می آید و به عدل و داد می پردازد )نظمی   "غار شازند"کیخسرو  در روز محشر از اردکان یزد از این نمونه است. زرتشتیان براین باورند که 
 (. 1383افشار، 

 

 
 موقعیت دشت جم و ریز و برخی از غارهای مقدس در سطح کشور.  : 1شکل 

 
ار می همانطور که پیش از این اشاره شد غارها در آیین میترائیسم  مکانهای بسیار مقدسی می باشند و میترا برای نخستین بار گاو مقدس را در غ

می   این مکانها نیز تغییراتی بوجود ارساختدر   آیین مهر(. به دلیل تقدس غارها پیروان 1392؛ هژبری، 1392؛ جلالی و همتی،  1380کشد )کومن، 

(،  1392در مراغه )؛ مرشدی و خاتمی،    "2معبد مهر ورجویی"آورند و معماری صخره ای را ادامه می دهند؛ سازه های صخره ای دستکند مانند  

ونه  خورموج و.... از این نم  "کلات"(،  1392جزیره قشم ) قسیمی و پیرمرادی،    "خَربس"(، غار  1383خرم آباد )آزاد،    "کوگان"،  "قدمگاه آذر شهر"
ان  اند. در آیین مانویت )سده سوم میلادی( نیز غارها به محل عبادت و انجام اعمال مذهبی تبدیل می شوند که می توان به غارهای منطقه تورف

ه برخی اقوام  (. البته در دوران معاصر نیز از برخی از این معابد )غارهای دستکند( و یا استودانها بوسیل1385در ترکستان چین نام برد )کونگ جیان،  
(. در کل کوه ها و غار هر دو به عنوان یک  مکان مقدس در دین اسلام اهمیت  1368ایرانی از جمله لرهای بختیاری استفاده می شد )احمدی،  
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اشاره می    خود را از دست نمی دهد؛ به گونه ای که در چند آیه از قرآن مجید به غار حرا به عنوان محل بعثت پیامبر اعظم )ص( و یا غار کهف
 (. 1391شود. همچنین تقدس کوه قاف در برخی از احادیث اسلامی آورده می شود )راشد محصل و دیگران، 

 

 مروری بر شناخت غارهای مقدس 

غار ها در بسیاری از ادیان با داشتن محیطی بسیار ساکت به صورت مکانهایی مناسب جهت اندیشیدن و دل شستن از امیال انسانی تعریف می  
د. غار در جاهایی به رحم در بدن زن تمثیل داده شده که زاهد با تزکیه به نطفه حرکت می کند و  به کمال دست پیدا می کند )دهقانی و شون

کردستان، خوزستان و فارس، به   3(. در حال حاضر نیز از برخی از غارهای کشور به ویژه در غرب و جنوب زاگرس در کرمانشاه،1390خوش نظر، 
حل چله نشینی دراویش و برخی نیز محل ادای نذر بوسیله مردم محلی استفاده می شوند. غار بهلول کوه دالاهو ، شکفت یزدان و شازند  عنوان م

ز این  اراک ، پیر سبز پوشان فارس، اشکفت سلمان ایذه، غار عابد در کوه الوند همدان، غار ایوب کرمان و پیر غار ده چشمه چهارمحال بختیاری ا
(. بسیاری از غارها نیز فاقد مقبره می باشند و به صورت  1387؛ جهان پور،  1371؛ حودسن،  1371؛ قریب،  1353)رجایی زمزه ای،    4اند جمله  

وان  قدمگاه مقدس می باشند که مردم محلی در کنار آن شمع روشن می کنند و نذر خود را ادا می دارند. از غارهای قدمگاهی در جنوب ایران می ت
  5ه امام در مجاور قریه حیاتی و امامزاده پیر غیب در قیر کارزین استان فارس، اقلید فارس نام برد. به پیر دوزاد

خوانده می شوند. به طور کلی این مکان ها گاه به محل عبادت فردی مقدس،  "اِشکَفت"غارها و پناهگاه های صخره ای در گویش جنوب ایران  
 ن محل دفن، که در باور بومیان به صورت یک زیارتگاهی محسوب می شوند.  گاه به عنوان قدمگاه و گاهی نیز به عنوا

همچنین این مکان جایگاه بی بی ها یا زنان مقدسی است که پس از گریختن از دست متجاوزان در شکاف کوه غیب می شوند. آنچه روشن است  
(. این روایت ها مربوط به اماکن مقدسی مربوط به دوره ساسانی  1361بی بی ها همواره مظهر پاکدامنی و یاری رسان دردمندان بوده اند )یارقین، 

؛  1389؛ دهقانی یزدلی و امیری،  1379؛ مهرشاهی،  1364و اسلامی می باشد و با تغییرات اندکی در بیشتر مناطق ایران رواج دارد )مری بوییس،  
ه کوه پناه می برد و کوه دهان باز می کند و ایشان با خانواده ستم (. همانطور که شرح داده شد بی بی از دست دشمنان ب 1392کرمی و دیگران،  

در  دیده خود وارد غار می شوند. زمانی که دهانه غار بسته می شود بخشی از لباس بی بی جا می ماند و قسمتی از کوه سبز می شود. این روایت  

؛ مهرشاهی،  1364ی مسلمانان نیز مقدس است وجود دارد )مری بوییس، که برا "بی بی شهربانو"نزدیک یزد و زیارتگاه  "بانوی پارس"زیارتگاه 
,  1380(. در کنار آن بقعه متبرکه بی بی حکیمه خواهر امام رضا)ع( در نزدیکی گچساران )باستانی پاریزی،  1389؛ دهقانی یزدلی و امیری،  1379

(  1389، بی بی شاه زینب در یزدل کاشان )دهقانی یزدلی و امیری،  (، بی بی خاتون در پیر اشکفت نور آباد ممسنی فارس1392کرمی و دیگران،  
غارها و یا   به نظر (. 1393( غار پلنگ آرن در قالهر دلیجان اشاره کرد )محسنی مطلق و ایزدی جیران،  1380و بی بی فردوس )باستانی پاریزی،  

 اشکفت های مقدس دارای چند ویژگی ساختاری هستند:

تقریباً در مجاور یا داخل برخی غارهای مقدس چشمه ای وجود دارد. آب این چشمه ها شفا دهنده هستند،   چشمه قرار داشتن در کنار یک  

خوانده می شوند. آب چشمه آبادانی ایزدی را در مقابل خشکی و قحطی اهریمنی را    "آب مراد"به گونه ای که در فرهنگ لرهای بختیاری به  
(، پیرغار ده چشمه و غار آقا سید در فارسیان  1380(. پیر چَک چکَوی یزد )باستانی پاریزی، 1393ان، نشان می دهد )محسنی مطلق و ایزدی جیر

چهارمحال بختیاری، بی بی حکیمه در نزدیکی گچساران، غار )حضرت(ایوب در دهج کرمان، بی بی شهربانو در شهر ری، غار آفا شاه بلبل در  
.. از جمله غارهای مقدس که دارای ؛ دهقانی یزدلی و امیری،  1379؛ مهرشاهی،  1362؛ یارقین،  1364چشمه هستند)مری بوییس،    دلیجان و 

 (. 1393؛ محسنی مطلق و ایزدی جیران، 1392؛کرمی و دیگران، 1389
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در کنار برخی از اشکفت ها درخت مقدسی وجود دارد که محل بستن دخیل بوسیله اهالی می باشد. در جنوب    قرار داشتن یک درخت مقدس

از جمله رستنی های مقدس  که هم در ایذه     6"مورد"( و یا گیاه  1380؛نوبان،  1386؛ جوادی،1382)باستانی پاریزی،    ایران درخت کنُار یا صدر
 بختیاری و هم دشت جم و ریز می باشند. 

د بیانگر این موضوع باشد که  بیشتر غارهای مقدس در محل های صعب العبور کوه ها دیده می شوند. این خود می توان  در دسترس نبودن

شخص متوفی و یا غیب شده که مظلومیت و پاکدامنی از مهم ترین ویژگی های آن هاست، با پیمودن رنج های فراوان و به جهت دوری از  
تعقیب قرار گرفته اند ظلمات و تاریکی جوامع انسانی این مکان ها را انتخاب کرده اند. غارها معمولاً محل اختفای مردان مقدسی هستند که مورد  

ر منطقه به عنوان مثال می توان به امامزاده ابراهیم در نزدیکی روستای تکیه سپهسالار در منطقه آسارا و یا پیر غیب در مجاور روستای کُهنار د
 .7( 1393)محسنی مطلق و ایزدی جیران،  قیر کارزین استان فارس و سی جن)جوان( در دلیجان اشاره کرد

و   دیگر از تفاسیر مهم در مورد غارها این است که این مکانها محل زندگی دیوان، اجنه، مار ، اژدها و یا ارواح نفرین شده و شیاطین هستندیکی  
و  ها  این مکانها طلسم شده اند. البته ناگفته نماند مار و اژدها همیشه شخصیت منفی ندارند و گاهی به عنوان نگهبان برای برخی از امامزاده  

غار  ". دراساطیر ایرانی در شاهنامه نیز دیوان و اژدها در غارها و اعماق زمین زندگی می کنند و بدین ترتیب واژه  8نگهبان دفینه ها یاد می شوند 

ر حتی (. همچنین تاریکی و سکوت آن می تواند تعبیری ترسناکی داشته باشد.  این ام1384؛ نامور مطلق،  1380)یاقوتی،  شکل می گیرد  "زندان
)جلالی   (،  غارهای طلسم شهر ایوان1382)دشتی زاده،    در نامگذاری غارها نیز تاثیر گذاشته است؛ غار اژدها در نایین اصفهان، تو دیو بندر گناوه

 (،  1392و همتی، 
 

 موقعیت جغرافیایی و زمین ریخت شناسی 
متر در جنوب شرقی استان بوشهر و کرانه شمالی خلیج فارس    550بیش ازجنوب شرقی با ارتفاع  -دشت میانکوهی جم و ریز با جهت شمال غربی

کیلومتر  از سوی بندر عسلویه  15کیلومتر و عرض متوسط  60(. یکی از مهمترین راه های ورود به این دشت با  طول 1قرار دارد ) شکل شماره: 
ریبا بین دو رشته کوه دیواره ای محصور شده است. کوه بیخو،  و کنگان می باشد. جهت شیب این دشت از جنوب شرق به شمال غرب است و تق

کیلومتر مهمترین منبع آبی این    54نار و کبوتری در شمال و  پدری، گلوکلات و پا کمر در جنوب این دشت واقع اند. رودخانه جم و ریز با طول  
محوطه    16صخره ای و محوطه باز( شناسایی شد که تعداد  محوطه )غار، پناهگاه    22در بررسی باستان شناسی از این دشت تعداد    دشت است.

(. غارها و پناهگاه های صخره ای شناسایی شده شامل؛ پناهگاه های صخره Dashtizadeh, 2009دارای بقایای پارینه سنگی میانی، جدید بودند )ِ
، نارکَ و غار کمر هوا است. به طور کلی ابزارهای سنگی مربوط  )گُرگلان(، پلنگی، غار کوچکِو، دومِنی  ای موردستون )پدری(، غار تِل سِه، گرُگَدان

 (. Ibid,2009از یافته های مهم این محوطه ها محسوب می شوند ) و به پارینه سنگی میانی، جدید و فراپارینه سنگی هستند
برخی حیوانات )غار پلنگی و اشکفت های   به طور کلی نام شناسی این گونه محوطه ها برگرفته از نام گیاهان منطقه )موردستون و غار نارک(،

گرگلان، گاوی، پازنی( و یا ویژگی وسعت و موقعیت جغرافیایی محوطه )اشکفت گپو، کوچکو، دومنی و شی گدار تنگو، اشکفت پس گلی(، ویژگی  
از برخی از    (.1388د ) دشتی زاده،  ساختمانی )غار تل سه، سیَهی، اَفتویی، کمر هوا( و یا شخصیت های مقدس )پیر بیراهی و دَس شور( می باش

غارها و پناهگاه های صخره ای  در این دشت  به صورت آغل گوسفندان و برخی مشترک برای نگهداری گوسفندان و سکونتگاه عشایر و دامداران  
در محوطه داخلی غارها و پناهگاه های (. دامداران محلی و یا عشایر  1387به مدت چهار ماه )اواخر آبان تا اسفند( استفاده می شوند )دشتی زاده،  

صخره ای سکونت دارند. این الگو در غارها و پناهگاه های صخره ای اشکفت پس گلی، غارهای افتویی، سِهی و گُرگلان مشاهده شد. به طور  
سب، دسترسی آسان، نزدیکی به  کلی مهمترین ویژگی این غار و پناهگاه صخره ای جهت نگهداری گوسفندان عبارتند از: وسعت زیاد، ارتفاع منا

 منابع آبی، مرتع، آقتابگیر بودن و باد پناه بودن محوطه داخلی بود.  
غار و پناهگاه صخره ای منطقه مورد مطالعه تنها دو غار که دارای تقدس در میان مردم محلی مستندنگاری شدند. پیر بیراهه     30از میان بیش از  

(. این مکان مقدس که در تنگه ای قرار دارد که یک 1)شکل شماره:  ومتری غرب روستای آب گرمک قرار داردکیل  5/2در حدود  "امامزاده جعفر"یا  
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  (. در واقع تنگ به غاری ختم می شود که پس از صعود در قسمت انتهایی آن، آبشاری  کوچک دیده می شد 1)تصویر شماره:   غار در آن قرار دارد
سیار خنک می باشد و در فصل تابستان مردم منطقه به آنجا می روند. مردم محلی براین باورند که شخص  (. در این محل هوا ب3و2)تصویر شماره:

از نوادگان امام موسی کاظم )ع( است که وقتی گروهی  وی را تعقیب می کنند ایشان در این تنگه غیب می شود. در کنار این   "جعفر"متوفی  
به آن دخیل بسته اند. به طورکلی این زیارتگاه دارای گیاه مقدس و آب می باشد. روایت دیگر در مورد  تنگه درخت کنُاری نیز  وجود دارد که مردم  

به  این غار و پیر مقدس آنکه وجود ماری است که نگهبان این مکان است. مردم محلی از جم و ریز به زیارت این امامزاده می آیند و این مکان  
انی که  جنگ های طایفه ای در منطقه رخ می دخد مردم به این مجموعه تنگ و امامزاده پناه صورت یک محوطه گردشگری مذهبی است. زم

همراه چند چاه و سازه های آبی محوطه را قابل انتساب به دوره ساسانی    می آورند. وجود یک چهارطاقی که کاملا تغییر کاربری و فرم داده به
که برخی از شبها در این تنگه هاله های نوری را می دیدند و وقتی به آنجا می آمدند اثری از آن قابل توجه می باشد. مردم محلی بر این اعتقادند  

 نمی یافتند. 

 

 
 نمای کلی از اشکفت پیر بیراههب( نمای کلی تنگ پیر بیراهه، الف( :  2شکل 

 

کیلومتری روستای چمَ    3کیلومتری روستای قایدی و    5از دیگرغارهای زیارتگاهی دشت جم و ریز  محسوب می شود که در    "اشکفت دَس شور"
دره واقع شده است. اشکفت دَس شور در گویش محلی به معنی غاری که در آن دست را می شورند.  این محوطه برای  نخستین بار بوسیله خانم 
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بررسی شد و گزارش ایشان در اینجا قید می شود. نام دیگر این محوطه    1395کارشناس ارشد جامعه شناسی و  در فروردین    شقایق حیدری

و در گذشته به عنوان آغل بوسیله دامداران محلی مورد استفاده قرار می گرفته است. این غار صعب العبور بوده و اهالی روستاها آنرا "گلدسته"
(. نقل است زنی به نام  5)تصویر شماره: نان در آن دخیل می بستند. زنان دخیل ها را به دور استلاگمیت های غار می بندندمقدس می شمارند و ز

در خواب مردی نورانی را می بیند که سرانجام در این غار غیب می شود. امروزه زنان محلی با نیت شفاعت دخیل های درون    "بُگس گلار"
ستان بیماران خود می بندند. در گذشته مردم صبح زود با پای پیاده و قاطر و اسب پس از ساعت ها پیاده روی که تا  اشکفت را پس از مدتی به د

دم در  ظهر به این محوطه می رسیدند. ولی امروزه با اتومیبل تقریبا به نزدیکی اشِکفت می رسند. آب درون غار را امروز آب مراد می خوانند. مر
( . مردم تمامی وسایل پذیرایی شامل انواع ظروف آشپزخانه را در کنار  4دی ذبح و غذایی تدارک می چینند )تصویر شماره:کنار این اشکفت گوسفن

 (.6و4)تصویر شماره: نشستن زوار بوسیله مردم ساخته شده است  اشکفت می گذاشتند و می رفتند. در جلوی اشکفت سکوی سنگ چین جهت
 

 
اشکفت دس شور(  در: الف( آبشار موجود در مجاور اشکفت پیر بیراهه. ب( ساخت سکو با استفاده از قلوه سنگ جهت نشستن 3شکل 

 (.1394) عکس: شقایق حیدری، دخیل بستن به استلاگمیتها و ظروف آشپزخانه جهت تهیه غذاهای نذری در اشکفت دس شور

 

 بحث و نتیجه گیری 
 

غار و پناهگاه صخره ای منطقه مورد مطالعه تنها دو غار در اعتقادات مردم محلی دارای تقدس بودند. پیر بیراهه و اشکفت     30از میان بیش از  
فاقی  ت دست شور که تقریبا هردو دارای یک روایت مشترک بودند؛ محل از دیدگان ناپدید شدن مردی مقدس. البته در پیر بیراهه که نام آن بیانگر ا

  که در آن افتاده است، مردی مقدس از دست دشمنان به تنگه ای که غار در آن قرار دارد از دیدگان غیب می شود. ولی در اشکفت دست شور زنی 

  ، "غیب شدن "خواب مرد مقدسی را می بیند که غار را به آن نشان می دهد. هر دو این غار محل ادای نذورات مردم منطقه می باشد. واژه های 

به عنوان نیروی های شر در تمام گفتگوهای مردم شناسی در مورد این دو غار مشترک می باشد. همچنین   "کفار"و    "بی گناهی و مظلومیت"

مهمترین مفاهیم تقدس در دو غار بررسی شده می باشند. دو غار مقدس دشت جم و ریز  در  "زن"و "غیب شدن"، "گیاه مقدس""، "آب مراد"
صورت مکانهایی نفرین شده و یا طلسم شده و ترسناک نبودند بلکه مکانهای بسیار مقدس به شمار می رفتند. در کنار این مکانها باور اهالی به  

چشمه آب نیز وجود دارد و به صورت مکانهایی  برای تفریح و گشت و گذار مردم محلی می باشند. این دو محوطه برای تمام مردم مقدس بوده  

                                      



 
 ( 1403)  عبدالرضا دشتی زاده 52

بود.  پیر بیراهی در محلی زیبا قرار دارد که مردم به راحتی می توانند به آن دسترسی پیدا کنند ولی اشکفت دس شور در محلی  ونه به گروه خاصی  
 صعب العبور قرار دارد. 

می بینیم.  در روایت پیر بیراهه مار را به عنوان یک نگهبان می یابیم و از سوی دیگر در اشکفت دست شور دخیل بستن بر روی استالاگمیت غار 
 دخیل بستن بر روی درختان موضوعی جالب برای مطالعه انسان شناسان مذهبی و در بسیاری از نقاط در ایران گزارش داده شده ولی کمتر مدارک

اتی  مردم نگاری از بستن دخیل در غارها گزارش نشده است. نکته دوم آنکه به دلیل تقدس شمردن اشکفت دست شور در جلوی این محوطه تغییر
یران  بوسیله مردم بوجود آمده است. این تغییرات جهت اسکان مردم محلی در هنگام زیارت و همچنین نگهداری وسایل آشپزخانه ای بود. البته در ا

 دامداران محلی و عشایر برای نگهداری گوسفندان تغییراتی بر روی دامنه و داخل غارها و پناهگاه های صخره ای  ایجاد می کنند. 
 

 سگزاری سپا 
جامعه    با تشکر از دکتر فریدون بیگلری رییس بخش پارینه سنگی موزه ملی ایران که راهنمایی سودمند را ارایه داد. شقایق حیدری کارشناس ارشد

مرودشت اهل جم  شناسی به خاطر ارایه گزارش مردم شناسی از اشکفت دس شور و فضل الله محمدزاده کارشناس باستان شناسی از دانشگاه آزاد  
و ریز و مصطفی نصیری دهیار روستای آب گرمک به خاطر همراهی در بررسی اشکفت پیر بیراهه  تشکر دارم. همچنین از دکتر فخری دانشپور 

نمایم.   پرور، اکبر پیرمرادی، محمد پرویز، مرتضی صالحی فرد، فرامرز بدری کللو به خاطر برخی مصاحبه های شفاهی و ارایه اطلاعات تشکر می
 در نهایت از برادرم علی رضا دشتی زاده و خانواده ایشان به خاطر مهمان نوازی در طول مدت بررسی تشکر دارم. 
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 چکیده  
او   ریاسلام است که تأث ییپزشکان و دانشمندان دوران طلا لسوفان، یف نیتراز برجسته یکی نا، یمشهور به ابن س نا، یسپور

در افشنه،    یلادیم   980است. او در سال    سهیافلاطون، ارسطو و کانت قابل مقا  ر یبا تأث  یو جهان  یاسلام  یبر فرهنگ فکر
به    یدر جوان   نایعلوم مختلف پرداخت. ابن س  یریادگیبه    یآمد و از کودک   ای( به دنیبخارا )در ازبکستان امروز  کینزد
. او در  دیبه مهارت رس یفلسفه و پزشک ات، یاضیخود، در علوم گوناگون مانند منطق، ر یهوش سرشار و حافظه قو لیدل

که دانش   ییجا  افت، ی  یبخارا دسترس  یبه کتابخانه سلطنت   لیدل  نیشد و به هم  یسامان  ریموفق به درمان ام   یسالگ  18
  ، یمختلف از جمله پزشک   یهانهیکتاب و رساله در زم  450از    شیپربار خود ب  یدر طول زندگ  نایس پور  .خود را گسترش داد

جامع( و »قانون«   یدانشنامه فلسف  کینوشت. دو اثر مشهور او، »شفا« )  یع ی و علوم طب  یقیموس   ات، یاضیفلسفه، نجوم، ر
بودند. کتاب »قانون« به مدت چند   یدر قرون وسط وپاجهان اسلام و ار یمنابع علم نیتر(، از مهمی)دائرةالمعارف پزشک 

از    یکی  ل، یو پس از انج  گرفتیاروپا مورد استفاده قرار م  یهادر دانشگاه  یآموزش پزشک  یقرن به عنوان مرجع اصل
اروپا بودکتاب  نیترپرچاپ با تلف  قیعم  یریتأث  زیدر فلسفه ن  نایس  ابن  .ها در  او  فلسفه ارسطو و افلاطون با    قیداشت. 

  ک،یزیاو در مورد متاف اتیمعروف شد. نظر «ییکرد که به »فلسفه مشا جادیا  یدیجد ی نظام فلسف ، ی اسلام یهاشهیاند
 نایگذاشت. ابن س  ری دکارت تأث  یو حت  ناسیمانند ملاصدرا، توماس آکوئ  یبر فلاسفه بعد  یشناسهانیو ک  یشناسروان

بود. او    هانهیزم  نیدر ا   یمطالعات بعد  یبرا   یدرآمدشیارائه کرد که پ  یاتی نظر  یشناسنیو زم   یعیدر علوم طب   نیهمچن
ارائه    نهیزم  نیدر ا   یاتیها توجه داشت و نظرکوه  ل یو تشک  شیمانند فرسا  یشناس نیزم  یندهایو فرآ  هالیبه وجود فس

امروز زنده است. او نه تنها  او تا به    یو علم  یفکر  راثیدر همدان درگذشت، اما م  یلادیم  1037در سال    نایس  ابن  .کرد
او بر فلسفه،   ری. تأثشودیشناخته م  خ یتار  شمندانیاند  نیتراز بزرگ  یکیبه عنوان    زیدر جهان اسلام، بلکه در غرب ن

. ابن  نامندیبزرگ جهان اسلام« م  لسوفیمدرن« و »ف  یپزشک  پدراو را »  یبود که برخ  یبه حد  یعی و علوم طب  یپزشک
  لسوفانیبخش دانشمندان و فاسلام است و آثار او همچنان الهام  ییدوران طلا  یو فرهنگ  ی علم ییاز شکوفا  ینماد  نایس

 در سراسر جهان است. 
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 مقدمه 

  یی در دوران طلا  ی رانیا  لسوفیف  ن یرگذارتریو تأث  نیترمهم  شود،یم  دهی»اوه سنا « نام  یسیکه غالباً در زبان انگل  نایبن عبدالله بن س  نیحس  یابوعل
مدرن   فهکانت در فلس  ای  کیافلاطون و ارسطو در دوران باستان کلاس  ریبا تأث  توانی را م  یاسلام  یاو بر فرهنگ فکر  ریجهان اسلام بود. تأث

ارسطو را    یبدهند. او جا  میرمستقیغ  ای  میمستق  ،یضمن  ای  حینامطلوب، صر  ایبه او پاسخ مثبت    دیبا یکرد، چرا همه متفکران بعد  سهیمقا  ییپاارو
منتقد    نیترکه معروف   یدیو تمج  فیرا از تعر  نیا  میتوانی »فلسفه« بود. ما م  انگرینما  یگریاز هر شخص د  شی گرفت که ب  یتیبه عنوان شخص

   )تهافت الفلاسفه( است  لسوفانیصرفاً عدم انسجام ف  نینوشت و اظهار داشت ا  نایبر ابن س  ینقد  ی( وقت1111  یمتکلم )متوف  یغزال  یعنیاو  
  ک یافشنه نزد( در  یلادیم  980)  یدیخورش  359سال     ورماهیدر اول شهر  نایپورس  .نقد خود فلسفه بود  نایرسد نقد ابن س  یچراکه به نظر م  دریابیم

 .  2آمد ای( به دنمیقد رانی)در ا انیمرکز حکومت وقت سامانشهر بخارا 
را حفظ کردند    فه« یمدتها پس از آن عنوان »خل  انیعباس اگرچهکرد،    ی شروع به فروپاش یعباس   یامپراتور  نا،یحدود پنجاه سال قبل از تولد ابن س

حاکم دست   کی( را به  946-944)   یالمستکف  ،یعباس  فهیبغداد را تصرف نمود و خل  ،عهیش  هی، آل بو945. در سال  نداما آن قدرت سابق را نداشت
از    یمختلف، اربابان خرده پا و امثال آن در تعداد  یبا ژنرال ها  یکردند. سقوط بغداد با تکه تکه شدن روزافزون امپراتور  لیتبد  ینشانده مجاز

بود که    انیسلسله ها، سلسله سامان  نیاز ا  یکی .  را داشتند  یعباس  فهیاحترام به خل  یظاهر ادا  همراه شد، البته اغلب در  یخودمختار محل  یها  التیا
ابن منصور )  ، یبزرگ سامان  ریام  نیبر منطقه خراسان تسلط داشتند. در زمان آخر ابن س 997-976نوح،    ی به عنوان فرماندار روستارا    نای( پدر 

از مردمان   نایپدر پورس. محل و مادرش ستاره نام داشت  ی پدرش عبدالله وال .نمودمهم اطراف بخارا مشغول به خدمت   یاز روستاها یکی ثانیخرم
 آموختن را در بخارا شروع کرد. نایبخارا بود. پورس یاز روستاها افشنه یبلخ و مادرش، ستاره، زاده روستا

 

 
به مناسبت هزاره پورسینا و کتاب قانون که مشهور کتاب پورسینا است که توسط عبدالرحمن   الجزایر یتمبر پست  یبر رو یرونیب ابوریحاناز   تصویری خیالی : 1شکل 

 شرفکندی)هژار( نویسنده و شاعر بزرگ کرد به فارسی ترجمه و در هشت جلد توسط انتشارات سروش به چاپ رسیده است. 

 

 
 زادروز پورسینا در تقویم ایران روز پزشک نامگذاری شده است.  2
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  "یابوعبدالله ناتل"  اتیاضیپرداخت. استاد او در علم ر  اتیاضیبه فراگرفتن منطق و ر قرآن و صرف و نحو را آموخت و سپس  یسالگتا ده  نایپورس
  ات یعیگرفت. در طب  شیپ  یرا با مطالعه و مشاهدات شخص  یعیاز علوم، ازجمله علوم طب  یآموخت اما برخ  یمنطق و هندسه را از ناتل  نایبود. پورس

و  فراگرفت  یکه منطق و هندسه را از ابوعبدالله ناتل کندی از قول او نقل م یبود. شاگرد بوعل یحیمس لیو علم طب استادش ابوسه  عهیو مابعدالطب
مطالعه طب   هب  نایاز بخارا پورس  یناتل  متیآموختن به او ندارد. با عز  یبرا  یزیچ  گرید  می داردکه استاد اذعان    ردیگیم یشیدر منطق از او چنان پ

  ی برا  یبه دست آورد و شاگردان ییهاتیزمان تمام آثار آن را خواند و در طبابت موفق نیتردر کوتاه افتیپرداخت و چون طب را آسان  اتیعیبو ط
روزگار   نیان ایپرداخت. در ب یبه فلسفه م شتریب ،ضمن مطالعه منطق  و  غافل نبود  گریهمچنان از علوم د نای آموزش طب به او رجوع کردند. پورس

 . جز به مطالعه گذشت یگذراندم و کمتر روز یداریرا بدون ب یکار شد کمتر شب نیکه صرف ا میسال و ن  کیاظهار داشت که در طول  نایپورس
چهل بار   ارسطو بود که آن را عهیدر فهم کتاب مابعد الطب یراه ناتوان نیشد و تنها مشکل اش در ا دهیکش اتیبعد از منطق و فلسفه به اله  نایپورس

 فروشبو به اصرار کتا یاتفاق یروز دیگو یمرحله م نیا فیدر توص ناینوشته آن آگاه بود. ابن س  اتیتک جزئبر تک  ،یبدون فهم معن یخواند ول

خواند   یبه  خانه آن را م دنیخرد و به محض رس ینوشته ارسطو را م فیدر توص "عهیاغراض ما بعد الطب"با عنوان  یاز فاراب یارساله یگرددوره
به حق از ای م  ی ارسطو پ  عهیرساله مابعدالطب  قتیکه در کمال اعجاب  به  یآن صدقه بس  یگردد که فردای شادمان م  یبه حد  قی توف  نیبرد و  ار 

 دهد.یدرماندگان م

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 انواعی از تمبرهای کشورهای مختلف که منقش به تصویری خیالی از پورسینا است.  : 2شکل 

 

زده  جنگ   امیا  ی ناچار خوارزم را ترک و در سختبه   نایپورس  ،بخارا و خوارزم   ط یشرا رییتغ  با   و   یبه دست خاندان غزنو  ی به دنبال سقوط دولت سامان
  یلمیمجدالدوله د یترک کرد. حاکم ر یقصد رم گرگان را به نایپورس ،ی(. پس از چندیدیخورش 391خراسان خود را به گرگان رساند ) قیاز طر

  ق یاز طر  اوردیهجوم ب  یبه ر  یکه محمود غزنو   دادیچون احتمال م  ی او پرداخت، ول  یبه مداوا  نایبود. پورس  ماریدر آن زمان ب  هیبوخاندان آل از  
 نیترکتاب قانون )مهم  نایزمان پور س  نی. در اشداو   ریوز  یقرار گرفت و چند  یلمیاحترام شمس الدوله د  به همدان رفت. در همدان مورد  نیقزو

در شهر همدان چشم از جهان   ی دیخورش  416در سال    نایابن س  آغاز کرد.  امیا  نیدر هم  زیزمان( را نوشت و نوشتن کتاب شفا را ن  یاثرِ پزشک
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 خیرج سارتن در کتاب تاروو فلسفه است. ج  یپزشک  بیشتر آن ها دراست که    نگاشته شدهگوناگون    یهانهیکتاب در زم   450  از پورسینا  روبست.ف
 ها زمان در همه    هانیتراز معروف   ی کی که    داندی م  ران یا  اریدانشمند د  نیمشهورترو    ی و دانشمندان پزشک  شمندانیاند  نیتراز بزرگ  یکی را    اوعلم،  

  ن یرگذارتریرا تأث  نایابن س  تنسی  دانشگاه  فلسفه    دانشنامه  به گونه ای که  بزرگ جهان قرار دارد  لسوفانفیدر زمره  است. پورسینا    نژادها  و  هامکان   و
و    ناسیملاصدرا، توماس آکوئ  جملهاز    یبر فلاسفه بزرگ بعد  اریبس  یو  یفلسف  یرهایتقر  .کندیم  یاز دوران مدرن معرف  شیجهان پ  لسوفیف

 است.  دکارت مؤثر بوده 

  ره یاز شبه جز"از انتشارات دانشگاه آکسفورد درباره او چنین نوشته است  مقدمه ای خیلی کوتاهدر مجموعه کتابهای    "3ابن سینا "نویسنده کتاب  
  چ یکه هچرا  نداشت.    نایبا ابن س  سهیقابل مقا  یریتأث  یقرون وسط  لسوفیف  چیدر شرق، ه  یمرکز   یایدر غرب تا آس   ایتانیبر  ریو جزا  4یبریا

به مدت هزار سال پس از مرگش فلسفه    میرمستقیغ  ای  میبه طور مستق  . پورسینا را در بر نگرفت   یفرهنگ  یبه اندازه او شکاف ها  یگرید  تیشخص
آثارش در قرن دوازدهم    نیلات  یها ترجمه  نیبود، از اول  رگذاریتأث  اریهزاره بس  میحدود ن  یبرا  زیاروپا ن  تیحیرا در جهان اسلام شکل داد. او در مس 

اوا و    تسین  بیمانند دکارت، لا  یمتفکران  یماند و همچنان مرتبط بود. برا  ی باق  ی پزشک  اتیدر ادب  یصلکه او چهره ا  یدوره مدرن، زمان   لیتا 
در    ی. اما حترفتندیپذ  یاصل  تیشخص  کیاو را به عنوان    یهودیمتفکران    ،یحیروشنفکران مسلمان و مس  ان یاو در م  گاهی. برخلاف جانوزایاسپ

 ی نظام ها  نیپادشاه ب  کیکه در آن    یی (، گفتگو1141  ی)متوف  5یهالو  هودای  یشد. در کوزار  شرمنت  م،یرمستقیاو، اگر اغلب غ  یها  دهیا  نجایا
 نا یاز فلسفه ابن س  یبه خلاصه ا  یزیبه طرز شگفت انگ  نهیگز  نیکند، آخر  یرا انتخاب م  یکیاسلام و »فلسفه«    ت،یحیمس  ت،یهودی  یاعتقاد

  ح یفلسفه را به عنوان مجموعه صح  یفلسفه در جهان اسلام آمده است. البته حلو  فیرتع  یبرا  نایاست که ابن س  یبازتاب راه  نیاست. ا  کینزد
 مخالفت ها مهم بود که در جلب طرفداران.  ختنیبه همان اندازه در برانگ نای. ابن سستیمعمول ن ری غ زین  نیکند و ا ینم هیآموزه ها توص

 

 

 

 

 

 

 

 شکل: آرامگاه پورسینا در شهر همدان

 پورسینا و کیهان شناسی 

اول را اتخاذ   دگاهید  انیکوریو اپ  ونیرواقاختلاف داشتند،  است    یحد  ای  یفضا نامتناه  ایموضوع که آ  نیشناسان بر سر ا  هانیر دوران باستان، کد
 کندی م  تصور  یکرو  یهانیعنوان کو جهان را به   رودی م  شیدوم پ  نهیبا گز نای. ابن سباور داشتنددوم را    دگاهدی   انیو ارسطو  انیکردند و نوافلاطون

که به طور متحدالمرکز مرتب  شده است    احاطه  ییهابا کره  هانیک  نی تمام ا  باًیوجود ندارد. تقر  یخال  یفضا ی حت  ،یزیچ  چیهآن    ی که در آن سو
  ی نجومقرار گرفته اند، که حرکت آنها امکان مطالعه    یمرئ  ارات یشفاف، س  یکره ها  نیا  ی. بر روچرخندیم  ینقطه مرکز  کیاند که حول  شده

  نا، یسپور  یبرا  ن،یکند. هر کره دارای روحی است که کره را به حرکت در می آورد و عقلی مرتبط با آن روح دارد. بنابرا  یچرخش کره ها را فراهم م
  ن ی کل ا  نییخداوند تب  تیهانامد. در ن  ی »موجود زنده« م  ای  وان« »حی  رابهشت    ی: او حتابد ی  یاحاطه شده تا لبه جهان امتداد م  یزهایمطالعه چ

 
3 Peter Adamson 
4 Iberian Peninsula 
5 Kuzari of Judah Hallevi (d. 1141) 
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به    لیم  یاز رو  یکه هر نفس آسمان  لیدل  نیشوند و هم به ا  یاز او نازل م  یا  رهیدر زنج  یکه سلسله عقول آسمان  لیدل  نیبه انظام است، هم  
چرخش    یو به استثنا  استکامل    نایابن س  یبرا  یملکوت آسمان  .کند  یکند. به خدا فکر م یم  جادیا  یعقل مرتبط خود، حرکت  یاز تعمق ابد  دیتقل

که ما خود را    ییجهان، جا  ینسبتا کوچک اطراف نقطه مرکز  یدر فضا  زهایشود. چ  ینابود نم  ای  دیدر آنجا تول  زیچ  چیاست. ه  ریناپذ  رییکرات تغ
از چهار   ایاش  ر،یناپذ  بیانحطاط و تخر  رقابلیماده غ  یاست که در آن به جا  «ی»فرع  یکره ماه، قلمرو  نیترنییپا  ریمتفاوت است. ز  م،یکن  یم  دایپ

 ن یترنییتوسط پا  ند،یآی به دست م  بیکه در هنگام ترک  یتردهیچیعناصر، و مواد پ  نیا  یهااند. صورت آتش و آب ساخته شده  ن،یعنصر هوا، زم
است،    هیمنبع ماده اول   نیهمچنعقل    نی. اشودیاعطا م  م،یبا آن آشنا شد  نیشیپ   یها»عقل فعال« که در فصل  ای»صور ساز«    یعنی  ،یعقول آسمان

هستند، از    یجسمان  ءیش کی  «یعلاوه بر صورت و ماده که علل »درون   نایاست. ابن س ییچهار عنصر ابتدا یربنایز  ی که حت  تیخاص  ی ب  یبستر
  د یه داشته باش(. توجرییکند. )هدف تغ  یم  یرویپ  ییحرکت( و نها  ایکارآمد )منبع وجود، صورت    یعنی  گر،ید  «یارسطو در شناخت دو نوع »خارج

 شتر یاست، هرچند ب زیهمه چ یبرا ییاو هم علت کارآمد و هم علت نها نیحرکت است، بنابرا ییو هم هدف غا یهست ییکه خداوند هم منبع غا
 .میرمستقیغ
 

 
 6انیسامان یدر کتابخانه سلطنت نایابن س

 

 زمین علوم پورسینا و 

 ل یمشارکت داشته است، اما او اساساً به دل  یعیفلسفه و علوم طب  ،یاز دانش، از جمله پزشک  یمتعدد   یها  نه یدر زمهمچنانکه گفته شد    نایسپور
  شد ی را شامل م یعیمختلف فلسفه طب یهااو جنبه یهاحال، نوشته  نی . با استیشناخته شده ن زیرشته متما ک یبه عنوان  ی شناس نیکارش در زم

مواد را مورد    یها و طبقه بند  یکان   تیمانند ماه  یمیدر آثار خود مفاه  نایس. پوربود  یعیعه جهان طبو مطال  ن یعناصر مرتبط با علوم زم  ملکه شا
 یکیزیدر درک جهان ف  یدانست. او بر مشاهده و طبقه بند  یبعد  یشناس  نیتفکرات زم  یبرا  یدرآمد  شیتوان آنها را پ  یدهد که م  یبحث قرار م

او بر    ریتأث  قیاز طر  نایسپور  یهاشهیها و اندروش   ن،یبر ا  لاوه. عاست  سوهم  یشناس  نیشده در زم  دهید  یتجرب  یکردهایکرد که با رو  دیتأک
 یرشته مطالعات  کیبه عنوان    ماًی کمک کرد، هرچند که مستق  یشناسنیاز جمله زم  ،یعیتر علوم طببه درک گسترده  ،یو غرب  یمطالعات اسلام

را در    یشناسنیمانند زم  یتخصص  ی هانهیزم  تیفراهم کرد که در نها  یعلم  قاتیتکامل تحق  یرا برا  یانهیدر زمان خود نبود. آثار او زم  یاختصاص
برخی از محققین بر اساس منابع موجود اعتقاد پورسینا را به مفاهیم ژئومورفولوژی و یکنواخت گرایی بیان کرده اند)حسین زاده و قاسم   بر گرفت.

آب    ریها در گذشته در ز  یاز خشک  یاریمعتقد بود که بس  نایسپور( ارایه کرده اند  1393(.  بر مبنای آنچه که حسین زاده و قاسم نژاد)1393نژاد  
مصر و نجف    یها  ن یسرزمپورسینا برای اثبات این لایه لایه بودن    درون آب روی هم قرار گرفته اند.  هیلا  ه یقرار داشته و رسوبات به صورت لا

 
6 https://georgekokkos.com/2021/07/31/avicenna-and-the-islamic-golden-age / 
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  نیزم  یرون یو ب  یکوه ها را به عوامل درون  افتنیارتفاع    نایبوده اند. ابن س  ایها در گذشته در  نیسرزم  نیو معتقد است که ا  مثال می زندرا    میقد
  شکل ها را ساخته و بخش های سخت آنها به  ه  و پستی ها و در  سودهفر سیل و یاد بخشهای نرم سنگها را   بیان می دارد که  دهد و    ینسبت م
سنگها معتقد است سنگ به دو طریق شکافتن و سفت شدن به وجود می آید و    تشکیل ابن سینا همچنین در  .  ارتفاعات باقی مانده استستیغ و  

از نوعی خاک در شط الجیحون یاد می کند که که  . او  ستاکه شکل گیری سنگ یا یکمرتبه و ناگهانی یا به تدریج و در طی زمان    اعتقاد دارد
 سال خود شاهد تبدیل شدن آن به سنگ بوده است.    23بعد از 

 

   نای پورسآثار 

بیشتر در    و  علمی  های گوناگونسال( آثار زیادی در زمینه  57از دوره جوانی نوشتن آثار پُرمایه خود را آغاز کرد و در زندگی کوتاه خود )  نایپور س
علاوه بر پزشکی، فلسفه و علوم    .رسدیمعنوان    450پزشکی نوشت. شمار آثار وی شامل کتاب، مقاله و رسالات به بیش از    و  فلسفه  یازمینه ه

( اثری دارد. وخاکآب هریک از عناصر اربعه )آتش، هوا،    ها و علم کیمیا )شیمی امروزی( نظریاتی داشت. در موردطبیعی در دانش زمین، سنگ 
ها و چگونگی  ها( و کوهها )فسیلها و سنگوارهها، کانی درباره سنگ   نا یپور ساست.    کردهاشاره  هاآنطبقات هوا و ترکیب  مثلاً در مورد هوا به  

ی شده است.  گذارنام(  TL2O3)اوسینیت    نایپور س  افتخاربهی یک کانی  شناسیکانکرده است. به همین دلیل در علم    اظهارنظر  هاآنتشکیل  
ای بنا نهاد و ثابت کرد که نقطه اوج و ذره خورشید  ی هم نظریاتی دارد. وی در اصفهان رصدخانه شناسستاره در    نایپورسزمین    علاوه بر مباحث علوم

میلادی پدیده نادر گذر ستاره زهره از میان قرص خورشید را با چشم مشاهده کرده است   1032می    4در    نایپور سکه    شدهگفته ثابت نیست.  
(.  1366انگلیسی جرامیان هراکسی رصد شد )ورجاوند    شناسستاره  لهیوسبه   1639  یلادیم  ن پدیده در اروپا نخستین بار در سال(. ای1370)بربریان  

و   ماندهیباق  نایسابن  آثار  تقریبا تمام  رسدی مبه نظر    .دارد  یشناسمند به تأثیرات اندیشه بر جسم بود و آثاری نیز در باب روان وی همچنین علاقه
 . باشدها به چاپ رسیده بسیاری از آن

آثار   فی   یهاکتاب  نایسابنمشهورترین  القانون  و  جامع(  فلسفی  و  علمی  دانشنامه  )یک  است.   ،الطب  شفا  پزشکی،  در  مهم  )شفا(   اثری    الشفا 
ابنمفصل اثر  ا  نایسترین  ارسطو  نظریات  از  برخی  مورد  در  و  فلسفی  کلی  مباحث  درست  در  الهیات    و یاتطبیع ،ریاضی ،منطقباب  چهار    که 
  ، حاکم وقت همدان ،  به دستور سماءالدوله ابوالحسناو  )در زندان    نای، پور سکه از شاگردانش است  جوزجانی ابوعبدالله گفته  بنا بر    است.  شدهنوشته 

منابع این موضوعات آماده به   دسترسیبدون  ، روزه دو این اثر رافهرست عناوین اصلی مطالب  بود(  همدان زندانی نزدیکی در یاه در قلعهچهار ما
  خورشیدی(  391)سال    در اصفهان  بعداً   نوشت. طبیعیات و الهیات )جز کتاب حیوان و نبات( و بخشی از منطق را    تمام مطالب مربوط به سپس  ساخت.  

( نیلات  های زنده جهان )آلمانی، فرانسوی، از گذشته بسیار دور به زبان   نایپور سآن را تکمیل کرد. کتاب شفای  ریاضیات    گارش مباحث منطق و با ن 
 است.  شدهترجمه

توسط  ترجمه فارسی    ی است. سی نونسخه ی و داروشناسی و  شناسنشانه، تشریح بدن،  سنتی  طب مباحث  شامل  ،پزشکی  دائرةالمعارف قانون یک
از    نایسابنقانون    پس از انجیل،  شودی مشد. گفته  منتشر   انتشارات سروش توسط  1360  سالدر    شرفکندیشاعر و نویسنده نامدار کرد عیدالرحمن  

که توسط افلاطون اعضای اصلی یا رئیسه بدن نامیده  ، دل و کبد و مغزگانهسهی  هااندام به    نایسابن  .است  آثار به زبان انگلیسی بوده  نیترچاپ  پر
را در طب قدیم    8جای مثلث افلاطون 7نایسابنو بدین ترتیب مربع    کندیم اضافه    -به جهت نقش مهم آن در بقای نسل  -را  دمثلیتولد دستگاه  بو
  نه یاو درزم  اثر  نیترو پخته این اثر یادگار اواخر حیات  الاشارات و التنبیهات فی المنطق والحکمه    از  اندعبارت  نا یسمهم دیگر پور    آثاربرخی    .ردیگیم

سینا بر آثار فلسفی پیشینیان یا آثار    پور  شامل حواشی و توضیحاتالتعلیقات     .است  چهار بخش منطق، طبیعیات، الهیات و عرفان  و شاملفلسفه  
  نامه علایی دانش   بحث شده است.  اضیری  گاهی  و  الهیات  طبیعت،  منطق،  موضوعات  در این کتاب درباره  ت.سهابه پرسش وی    هایپاسخ  و نیزخود  
فلسفه اسلامی در زمان فارابی    سی تأسدوران     نخستین کتاب فلسفی است که پس از  و گویاشده  نوشته  یهعلاء الدوله کاکو به درخواست و برایکه  

منطق،  شامل مباحث  تلخیصی از الشفاء    که  النجاة  دارد. منطق، طبیعیات، ریاضیات و الهیات  شامل  چهار بخش  این اثر  به فارسی نگاشته شده است.
ارد که از تسلط و علاقه وی به زبان  نیز به فارسی د  اثر،   20غیر از دانشنامه علائی آثار دیگری، قریب  سینا  پور   ت. اس  اتو الهی  اتریاضی، طبیعی

رساله نبض، رساله عشق، رساله نفس، رساله در منطق، علل تسلسل موجودات، رساله اکسیر، رساله در اقسام به  توان  می   ازجمله  فارسی نشان دارد.

 
1.quadrangula Avicenn/ Avecena's quadrangle 

Plato's tripod/2. Plato' triangle 
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های  پایهبنیادگذاران نخستین  را از  و فارابی  او  .  داردموسیقی    نهیزم  در  یها دگاهیدنیز مثل فارابی    نایپورس  .اشاره کردنفوس، رساله در معرفت سموم  
و در دو اثر وی با    ،اقسام العلوم  ،  نجات شفا در آثار دیگر وی شاملموسیقایی پورسینا    ی هادگاهیدو    اند. اشاراتبردهنام در موسیقی    دانش هارمونی

 مده است. آ جوامع علم موسیقیو المدخل الی صناعه الموسیقی تیتر موسیقی شامل 
 

 نا یپور ستوصیف چند درمان از 

  توجه قابل ، بسیار  مانندی موی در درمان بیماران که به افسانه    اتیتجرب  از همان ایام جوانی معلوم بود و نقل   هایماریببر طب و درمان    نایسابن تسلط  
  367ر سال  اینکه د  ازجمله    روایاتی دارد.  یهادرمانخورشیدی( است که از    553)  آثار  نیتریمیقداز    نظامی عروضی سمرقندی  چهارمقالهاست.  

. او با پرسش از پزشک مخصوص  خوانندی فرامدربار  امیر به    را برای مداوایساله  هجده   ینایپور س  ،نوح دوم بر بخارا   خورشیدی، در دوران حکومت

. از عوارض  استلمس گشته  و نیز بخشی از بدنش  بوده    تهوع  حالت  و  معده  شدید  سوزش  و  درد   دچار  است امیر مدتی    که  ابدیی ابن خالد درم  دربار
برای پاداش به تقاضای شخصی، به   در مقابل  کرد.  وی را مداوا    ورا مسمومیت از سرب اعلام    وی  بیماری  خوراک امیر  ظروف بیماری و بررسی  

 .افتیدست که فقط درباریان اجازه ورود و استفاده از آن داشتند،  استفاده از کتابخانه سلطنتی نوح بن منصور
اره  به اش  ند. قابوس بود   که اطبا از درمان وی عاجز شده  شودی م، مربوط  پادشاه گرگان  ،قابوس وشمگیر   کانینزدحکایت دیگر به بیماری یکی از  

  با دیدن رخساره جوان نبض او را گرفت و ادرارش   نایسابن .  دهدیمدر شفای بیماران آگاه بودند دستور حضور وی را    نایپورسبرخی که به شهرت  
 کیبه کی کوی و برزن شهر خواست یآشنا  مرد  از را دید. سپس گفت کسی آشنا به محلات گرگان را بیاورند. با دست نهادن بر نبض بیمار باز  

تا دیدن حرکت غریب نبض    هایکوبردن    نام   بای که نبض بیمار جوان حرکتی غریب کرد. سپس کار را امحلهتا رسید به    برشمردنام محلات را 
  بدین ترتیب   .دهدی مدختری در آن سرا ادامه    و سپس پیگیری همین روش تا رسیدن به نام سرایی در کویی معین و نام  هانام مطابق با یکی از  

دیدن حال جوان با شنیدن نام آن دختر و با استعلام آشکار    . داندیمناخوشی جوان را از عشق بدان دختر و درمان را نیز در وصال آن دو    نایرسپو
ن او هستند و با فراهم ساختخواهرزادگان    دو جوان از  که این  دیگویمه  از این معالج  زدهشگفت قابوس  درست است.    نایسابن که تشخیص    شودیم

به    خورشیدی(  1333)  بوعلی سینا  یاافسانه کتابی تحت عنوان  نیز در  صبحی مهتدی    اللهفضل   .شودیممداوا    مرگروبه   باحالپیوند آنان جوان  
 است.  کردهاشارهبوعلی  یهادرمانیازده افسانه و حکایت از 
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 چکیده  
البرز به خصوص در    یشمال  یها در بخش  یبه صورت محل  یقابل توجه  ی آتشفشان  یدر طول دوره کرتاسه، فوران ها

  ی هابازالت  یکان  یمیش  یرومقاله بر    نیرخ داده است. ا   لمانیجواهردشت، چالوس و د  هیجنوب آمل،  ناح  جان، یجنوب لاه
واقع در   لانیجواهردشت در غرب گ هیو ناح جانینارنج لنگه در جنوب لاه یکرتاسه در دو منطقه مختلف شامل روستا

پژوهش برگرفته از    نیکرتاسه هستند، تمرکز دارد. ا   یآتشفشان  یهااز سنگ  یبزرگ   یهارخنمون  یشمال البرز که دارا 
کرتاسه از دو منطقه،    یهااز بازالت  یینمونه سنگ صحرا    75شده است. در مجموع    انجاماول    سندهینو  یرساله دکتر

در پرتغال   رویدر دانشگاه آو  یقل یمطالعه مقطع ص  یها برا مورد از آن  6تعداد    نیز ا واقع در شمال البرز مطالعه شده است. ا 
به سنگ توجه  با  بازالت  6منطقه،    یهاانتخاب شدند.  )بازان  یهانوع سنگ شامل  تراکتی تفر  ت، یآلکالن  و  بازالت    ی( 

ا  شد.  ص  6  نیانتخاب  مقطع  تحل  هیتجز  یبرا  یقلینمونه  جواهردشت،    تی مگنت  یهایکان  یالکترون  کروپروبی م  لیو 
نارنج   روکسنینوپ یکل و  پلاژجواهردشت  نارنج   وکلازیلنگه،  و  جواهردشت  آلکالن  فلدسپار  زمو  گروه  در    ی شناسنیلنگه 

جواهردشت،    یهاآلکالن در نمونه  یهابافت بازالت  نیتر ج یقرارگرفتند. را   کروپروبی م  زیپرتغال مورد آنال  سبونیدانشگاه ل
به عنوان    دوتیها اپنمونه  نیدر ا   نیاست. همچن   شهیو ش  تی کرولیم  یاست که دارا   یتیو تراک   یانیجر  یریبافت پورف

  روکسن ی نوپیکه کل   شودیمشاهده م  وکلازیو پلاژ  روکسنی نوپی کل.شودیمشاهده م  وکلازیپلاژ  یاز دگرسان  یناش  هیثانو  یکان
  ژن یاکس   یآهن در مقاطع نشان دهنده سطح بالا  دیاکس  زانیم  شیشده است. افزا   لیتبد  تیدنگزیآهن و ا   دیعمدتاً به اکس

کان است.  ماگما  )کل  ژهیوبه  ، یمتفاوت   یتداخل  یها رنگ  روکسنیپ  یهایدر  مربوط    روکسنینوپ یبنفش  رنگ    بهبنفش، 
 لیکه به دل  دهندیبه بنفش را نشان م  لیما  یا قهوه  هیحاش  هاروکسنینوپیاز کل   ی. برخدهندی(، از خود نشان متیتانواژیت

آلوم تAl)  ومینیافزوده شدن  و  ناشTi)  ومیتانی(  ا   ی(  ا   نی. همچنشودی م  جادیاز کاهش فشار و عمق   ی هابازالت  نیدر 
  روکسن ی مانند پ  هاستیاز فنوکر یدهنده تجمع برخکه نشان  شود یمشاهده م  کیری آلکالن جواهردشت، بافت گلومروپورف

شمال   یهابازالت  یکینامیتکامل ژئود  یادیز  نیباشد. محقق  قینشان دهنده تفر  تواندیبافت م  نیاست. ا   وکلازیو پلاژ
 یهااز مناطق مورد مطالعه، سنگ  هاشاند که براساس اکثر گزاررا مورد مطالعه قرار داده  یآتشفشان  یهاسنگ  ریالبرز و سا
  ن یاست و از نظر مکان و زمان با زم  یا آلکالن درون صفحات قاره  سمیکرتاسه در شمال البرز متعلق به ولکان  یآتشفشان

 مرتبط هستند. یکافت   یدادهایبا رو  ژهیوبه ،یساخت کشش

(.  1403) نیشرویی، ارغا  ، منصور  ی، ، قربانسکو یخوزه فرانس ، تلمو.م. بنتو ، سانتوس  ، روشنک، دوسانتوس یی، ارغا: استناد

سرزمین های پارس آرین  ، (لانیو غرب گ جانی)جنوب لاه  رانیا  یکرتاسه البرز شمال یبازالت یهاسنگ یکان یمیش
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 : انیسطح گندم بر یعوامل موثر بر دما
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 چکیده  
  ی در شمال شرق  یبازالت  یاز ماگما   دهیپوش  توده ایمعروف است،    زیکه به شن سوخته ن  انیمنطقه گندم بر

درجه حرارت بالا شناخته شده است.   لیبه دل  شهیمنطقه هم  نیلوت قرار دارد. ا  ریکرمان است که در دل کو
 انیسطح منطقه گندم بر  ی ادم یریگاندازه  ی برا یدانیو مطالعات م یمطالعه از سنجش از دور حرارت نی در ا

اطراف لوت در همه جهات نفوذ    یهااستفاده شد. کوه   میرمستقیو غ  میمستق  نیتخم  یهاروش  قیاز طر
  ا یرطوبت در  یدانیم  یهایریگ( و اندازه 2010اکتبر    7صبح روز چهارشنبه    10)عکس در ساعت    TIR  ریتصاو 
در منطقه   ی بازالت ی هاسنگ ی و کاهش جذب سطح ی خشک شیافزا  هو ب  کنندی هند را محدود م  انوسیاز اق

شده است. به طور   دیشدن ساعات نور خورش  یلا و طولانبا  اریبس ی عوامل منجر به دما نی. اکنندی کمک م
  ط یشرا  نیبه ا  انیخاص سطح گندم بر  یها  یژگیکم، ارتفاع کم و و   ییایعرض جغراف  ر،یکو  تیموقع  یکل

درجه    76به حداقل    یینها  ی ریگاندازه   یاز در نظر گرفتن اصلاحات روزانه و ماهانه، دما  سکند. پ  یکمک م
بررس  دیرس  گرادیسانت اساس  بر  مانجام   یهای و  بر  ی بازالت  نطقه شده،  بالقوه زم  انیگندم    ن ی به قطب گرم 
شدن سنگها  تکهو تکه  شی مانند فرسا یعوامل ریتحت تأث یبازالت یسنگ ها یدما بر رو  عیشد. توز لیتبد

که توسط    انیگندم بر  یدر بخش جنوب   شدهیریگسطح اندازه   یدما  جه،یاست. در نت  انیدر سطح گندم بر
نشان   ینسبت به بخش شمال  یبالاتر  یشده است، بازتاب حرارت  دهیو همگن پوش  رهیت  یبازالت  یهاسنگ

دهد    یمنطقه نشان م  نیا   زوترمیا  نقشهشده و    دیتول  نسانسیفاکتور فوتولوم  نیب  سهیمقا  ن،ی. بنابرادهدیم
 خود دارند.  یرامونینسبت به مناطق پ یتر نییسطح پا یدما ،یکستگکه مناطق با شدت ش

 ،  نیزم ینقطه رو  نیگرمتر :انیسطح گندم بر ی عوامل موثر بر دما(. 1403) رئیسی، داوود: استناد
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 وسنگ و دورة مس ینو از استقرارها ی: شواهدلهیتپه خان 

 ی دشت کرمانشاه، زاگرس مرکز  یغربعصر آهن در شمال
 

 اولسون، لیکا  ،یفرانک بحرالعلوم  ،ی ، محمد کرم 1زاده حسن  وسف ی
 یگلر یب دونی و فر یکمال طاهر 
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 چکیده  
شمال غرب کرمانشاه قرار گرفته است.   یلومتریک  56جنوب غرب روانسر و    یلومتریدر شش ک  لهیتپة خان

از دورة مس مجاور و چشم   یعیطب  ی هاوجود چشمه    ی هاوسنگ و در طول دوره انداز مسلط آن بر دشت، 
  له، یخان یامروز ی وستاکشانده است. در کنار ر  لهیمردم را به خان یـ اسلام  ی خیتار یهامفرغ، آهن تا دوران

تپه بزرگتر، که در غرب   یشناسباستان   یوجود دارد. توال  شدهبیتپة تخر  کیو    یگورستان احتمال  کیپه،  دو ت
و    1363در سال    یگلریب   دونیمحوطه را فر  نیوسنگ تا عصر آهن است. اروستا قرار دارد، از دورة مس 

سال    یاز قطعات بررس  یتعداد   یگذارخ ی. تارکردند  یبردارو نمونه  یبررس  1383زاده در سال  حسن   وسفی
.  تپة  لادیازمش یرا نشان داد: هزارة چهارم و هزارة اول پ  خیتار  ی دو سر  نسنسیبه روش ترمولوم  1383

  ی از آن برداشت نشد. ساکنان محل یانمونه  یشد ول  یبه نام تپه باوا در جنوب روستا بررس یگریارتفاع دکم 
از آن به دست آوردند    لادیازمش یپ  7از گونة آشور نو با قدمت سدة    یمرغ کف تخم   کوتاهدو کوزة لعابدار گردن 

گورستان   وجود  از  نشان  آهن  یاستقرار   ایکه  خان  یعصر  ارایه    دارد.  لهیدر  با  خانیله  از    یشواهدتپه  نو 
و دورة مس   یاستقرارها در شمال   عصر  وسنگ  کرمانشاه،    یغربآهن  بازخوانی شواهد  دشت  در  تواند  می 

 مورد استناد محققین قرار گیرد.   یزاگرس مرکزی دوره مس و سنگ و عصر آهن در  باستان شناس

،  یگلریکمال و ب ،ی، طاهرلی کا ،اولسون ،فرانک ،یبحرالعلوم ،محمد   ،ی، کرم وسفی ،زادهحسن: استناد
دشت   یغربآهن در شمال  عصروسنگ و دورة مس  ینو از استقرارها ی : شواهدلهیتپه خان(. 1403) دونیفر

   (41-60) 3 سرزمین های پارس آرین ، یکرمانشاه، زاگرس مرکز
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Abstract 

 Avicenna, known in the Islamic world as Ibn Sina, is one of the most prominent philosophers, 

physicians, and scientists of the Islamic Golden Age. His influence on both Islamic and global 

intellectual traditions is often compared to that of towering figures like Plato, Aristotle, and 

Kant. Born in 980 AD in Afshana, near Bukhara (in present-day Uzbekistan), Avicenna 

displayed exceptional intellectual abilities from a young age. Gifted with a sharp mind and an 

extraordinary memory, he quickly mastered diverse fields such as logic, mathematics, 

philosophy, and medicine. By the age of 18, his medical expertise earned him recognition when 

he successfully treated the Samanid emir, which granted him access to the royal library of 

Bukhara. This opportunity allowed him to further expand his knowledge and solidify his 

reputation as a scholar. Over the course of his prolific life, Avicenna authored more than 450 

works and treatises spanning a wide range of disciplines, including medicine, philosophy, 

astronomy, mathematics, music, and the natural sciences. Among his most renowned works are 

The Book of Healing (a comprehensive philosophical encyclopedia) and The Canon of 

Medicine (a monumental medical encyclopedia). These texts became foundational sources of 

knowledge in both the Islamic world and medieval Europe. The Canon of Medicine, in 

particular, served as the primary medical textbook in European universities for centuries and 

was one of the most widely printed books in Europe after the Bible. Avicenna’s contributions 

to philosophy were equally groundbreaking. By synthesizing the ideas of Aristotle and Plato 

with Islamic thought, he developed a unique philosophical system known as Masha'i philosophy 

(Peripatetic philosophy). His theories in metaphysics, psychology, and cosmology had a lasting 

impact on later thinkers, including Islamic philosophers like Mulla Sadra, Christian theologians 

like Thomas Aquinas, and even Enlightenment figures like Descartes. In addition to his 

philosophical and medical achievements, Avicenna made significant contributions to the natural 

sciences and geology. He was among the first to study fossils and geological processes such as 

erosion and mountain formation, proposing theories that foreshadowed later scientific 

advancements in these fields. His holistic approach to knowledge and his ability to bridge 

diverse disciplines cemented his legacy as one of history’s greatest polymaths..  
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  Research Paper     

 

Geomythology and Aspects of Sacredness: Jam and 

Riz Caves, Bushehr Province, Southern Iran 

 

Abdolreza Dashtizadeh1 

 

Abstract 

Caves have long held significant importance for humans due to their unique natural features. 

Their structural resemblance to shelters, often with a single entrance, has made them secure 

living spaces, particularly when situated in elevated mountainous regions. Beyond their physical 

utility, caves possess a timeless quality, offering a serene and secluded environment that has 

inspired humans to mentally conceptualize and artistically depict the world around them. Over 

the past century, caves have drawn the interest of diverse groups, including mountaineers, 

adventurers, archaeologists, geologists, biologists, and treasure hunters. Among these, 

archaeologists have focused on studying the remnants of Paleolithic societies, later historical 

periods, and ancient animal remains preserved within these spaces. This paper explores the 

sacred significance of caves in Iranian mythology and examines their cultural and historical 

importance across various periods. The study focuses on the Jam-o-Riz Plain in Bushehr 

Province, a region renowned for its Paleolithic remains in the northern Persian Gulf. The 

primary objective of this research is to investigate the caves of this area through the lens of 

religious ethnography. Among the more than 30 caves and rock shelters in the study area, only 

two—Pir Biraheh and Ashkfat Das-Shor—were identified as sacred by the local community. 

Both caves share a common narrative: they are believed to be sites where holy men appeared. 

These caves serve as places where locals make vows, and each is associated with a sacred spring 

and tree, further emphasizing their spiritual significance. This study sheds light on the enduring 

cultural and religious connections between humans and caves in this historically rich region. 
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  Research Paper     

 

A Comprehensive Review of Iran's Water 

Resources: Challenges, Utilization, and the Urgent 

Need for Watershed-Based Management 

Touraj Fathi1 

 

Abstract 

In addition to population growth, migration, and urbanization, the past decade has seen drought, 

unsustainable development, and climate change exert increasing pressure on Iran's water resources. Over 

this period, average annual rainfall has been 228 mm—nearly 6% lower than the long-term average of 242 

mm. Surface runoff has also significantly declined: while the long-term average was approximately 85 

billion cubic meters, the most recent 14-year average stands at about 57 billion cubic meters—a reduction 

of over 46%. Comparing the total reservoir capacity under construction and operation with the adjustable 

water volume in 2013 highlights a water shortage of approximately 15,125 million cubic meters against 

projected capacity. Groundwater resources are also in critical condition, with 291 of Iran's 609 plains 

classified as prohibited or critically overexploited. The agricultural sector, which consumes 90% of the 

country's water, is the largest contributor to this crisis. Over the past few decades, a significant increase in 

cultivated land has driven excessive water usage, with agricultural water demand growing by 7.5% in the 

last decade. Over-extraction of groundwater, unauthorized well drilling, the establishment of water-

intensive industries in arid regions, and insufficient oversight of water withdrawals have led to declining 

groundwater levels and quality. This has resulted in land subsidence across numerous plains and a 

substantial decrease in well water yields. Additionally, excessive groundwater usage has disrupted aquifer 

recharge cycles, reducing spring water flow to rivers. The effects of recent droughts are far more severe 

than those observed in the late 1930s. To address Iran's water crisis, national water management must 

undergo fundamental changes, focusing on both supply and demand management. A holistic approach to 

the entire water cycle is needed, guided by principles of sustainable development and integrated land use 

planning across the country’s watersheds. Crucially, a thorough review of laws and regulations is required. 

Integrated water resource management at the watershed level necessitates establishing coordinated systems 

that align the efforts of economic, social, infrastructure, and service sectors with those of the water sector. 

Given water's cross-sectoral nature, all laws and policies across institutions should align with the 

overarching policies of the water sector, requiring approval and oversight at the levels of Parliament, the 

Government Board, or the Supreme Water Council. 
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  Research Paper     

 

Determining the Core and Buffer zones of Kouhin 

Mountain Caves in Tafresh County with a karst-

based approach 

Ali Hozhabri1, Habibeh Nawrouzi, Maryam Moheb Ali,  

Ghasem Issa Abadi, Saeid Fath Ali, S. Ali Fazeli 

 

Abstract 

 Determining the core and buffer area for the protection of cultural heritage is a crucial executive 

and legal activity. Among the most captivating aspects of geomorphology, geology, and 

hydrogeology are karst caves, which, in addition to their value as tourist and historical-cultural 

attractions, serve as archives of paleoclimatic data, archaeology, geology, and environmental 

changes. They provide invaluable insights for exploring numerous scientific unknowns. This 

study focuses on the karst caves of Kohin Mountain in Tafresh city, using a karst-oriented 

approach to establish their protection area and boundaries. These caves formed through 

chemical interactions between atmospheric and subsurface waters and carbonate rocks. Their 

formation dates back to the Quaternary period, following orogenic and tectonic processes, and 

certainly postdating the Eocene epoch. The limestones of the Nayband Formation played a 

pivotal role as hosts for fluid waters, while fault erosion facilitated the development of these 

caves. Faulting, particularly the Ezzeddin-Rahejerd and Tafresh faults, induced lithological 

displacements, enhancing water penetration into the pores and fractures of limestone rocks. 

This process expanded cave spaces within the Nayband Formation. The region's geological 

complexity, characterized by concurrent volcanic and tectonic activities, diverse rock structures, 

plains and mountain landscapes, aqueducts and karst springs, travertine deposits, and evidence 

of human-nature interaction from prehistoric times to the late historical period, underscores the 

significance of Tafresh city and its karst caves as a valuable tourist destination. To determine 

the area and boundaries for protection, four critical and effective digital layers were prepared 

and digitized: elevation, geology, geomorphology (watersheds), and faults. Expert analysis 

categorized elevation, geology, and fault density into five groups, while watersheds were divided 

into three major basins. Using Boolean logic and the AND operator, the four weighted maps 

were superimposed. After expert revisions, the protection area was determined to be 42.4 square 

kilometers, and the boundary was set at 82.3 square kilometers. Based on these findings and 

local conditions, criteria for the legal protection of this geological heritage were proposed. The 

study emphasizes the importance of safeguarding the unique natural and cultural attributes of 

the Tafresh karst caves for future generations.  
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Table 3. (Continue) 

Sample Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 

SiO2 0.300 0.377 0.790 0.599 0.424 0.164 0.424 0.140 0.513 

TiO2 22.341 22.146 22.328 22.848 21.661 21.981 22.694 22.795 22.781 

Al2O3 2.065 1.260 2.612 2.432 4.745 4.397 2.905 2.324 1.790 
Cr2O3 0.169 0.115 0.220 0.201 0.677 0.678 0.187 0.129 0.211 
FeO 65.610 67.464 64.672 64.612 62.342 62.890 65.002 65.309 65.579 

MnO 2.018 1.895 1.938 1.980 1.172 1.227 1.882 1.950 2.025 

MgO 0.000 0.000 0.072 0.000 1.284 1.413 0.009 0.000 0.006 
BaO 0.049 0.041 0.138 0.151 0.014 0.036 0.055 0.064 0.109 

CaO 0.202 0.217 0.394 0.108 0.043 0.035 0.192 0.227 0.112 

Na2O 0.000 0.016 0.009 0.036 0.000 0.000 0.005 0.036 0.046 

ZnO 0.301 0.144 0.344 0.206 0.056 0.190 0.282 0.243 0.355 

V2O3 0.249 0.295 0.538 0.595 0.871 0.919 0.499 0.480 0.391 

Total 93.304 93.970 94.055 93.768 93.289 93.930 94.136 93.697 93.918 

Si 0.012 0.015 0.030 0.023 0.000 0.003 0.016 0.005 0.020 

Ti 0.656 0.647 0.647 0.667 1.443 1.443 0.659 0.666 0.665 

Al 0.095 0.058 0.119 0.111 0.002 0.001 0.132 0.106 0.082 

Fe3+ 0.557 0.605 0.501 0.482 -0.896 -0.899 0.495 0.530 0.529 

Fe2+ 1.583 1.586 1.584 1.614 2.356 2.391 1.604 1.591 1.599 
Cr 0.005 0.004 0.007 0.006 0.002 0.003 0.006 0.004 0.006 

Mn 0.067 0.062 0.063 0.065 0.023 0.021 0.062 0.064 0.067 

Mg 0.000 0.000 0.004 0.000 0.058 0.032 0.001 0.000 0.000 

Ca 0.008 0.009 0.016 0.004 0.004 0.001 0.001 0.009 0.008 

Na 0.000 0.001 0.001 0.003 0.000 0.002 0.000 0.004 0.000 

K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ba 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.001 0.001 0.002 

Zn 0.009 0.004 0.010 0.006 0.002 0.000 0.008 0.007 0.010 

V 0.008 0.009 0.017 0.019 0.003 0.002 0.015 0.015 0.012 

Ni 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Nb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Total 3.000 3.001 3.001 3.002 3.001 3.002 3.000 3.003 3.001 

titanomagnetites 2.344 2.334 2.316 2.331 2.293 2.296 2.320 2.334 2.331 

FeO (%) 48.535 48.824 49.133 49.742 73.822 74.835 49.669 48.981 49.287 

Fe2O3 (%) 18.976 20.715 17.270 16.526 31.199 31.283 17.041 18.146 18.107 

Total 95.036 95.930 95.565 95.223 95.087 95.338 95.494 95.381 95.560 
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Table 3. Representative microprobe analysis of magnetite in the JavaherDasht basaltic rocks (oxides are in wt. % and 
elements are in apfu). 

Sample Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 Jd1 

SiO2 0.636 0.597 0.14 0.312 0.605 1.495 0.100 0.317 0.201 

TiO2 21.282 16.525 22.206 16.952 20.740 22.187 21.023 21.497 23.337 

Al2O3 2.599 5.702 1.766 5.733 1.190 1.889 1.852 1.665 1.797 
Cr2O3 0.1 0.815 0.1 0.825 0.101 0.132 0.134 0.185 0.174 
FeO 65.686 63.238 66.777 62.877 65.852 64.235 67.508 67.373 64.653 

MnO 1.808 0.379 2.034 0.385 1.867 1.851 1.836 1.878 2.055 

MgO 0.078 3.684 0 3.658 0.163 0.072 0.000 0.016 0.000 
BaO 0 0.039 0.082 0.061 0.103 0.090 0.078 0.065 0.080 

CaO 0.236 0.067 0.07 0.080 0.156 0.455 0.141 0.204 0.165 

Na2O 0.026 0.049 0.02 0.023 0.071 0.044 0.000 0.000 0.025 

ZnO 0.3 0.050 0.27 0.131 0.242 0.328 0.339 0.318 0.301 

V2O3 0.37 0.969 0.33 0.942 0.158 0.534 0.484 0.407 0.368 

Total 93.50 92.114 93.80 91.979 91.248 93.312 93.495 93.925 93.156 

Si 0.025 0.022 0.005 0.012 0.024 0.058 0.004 0.012 0.008 

Ti 0.623 0.466 0.650 0.479 0.623 0.649 0.616 0.627 0.688 

Al 0.119 0.252 0.081 0.254 0.056 0.087 0.085 0.076 0.083 

Fe3+ 0.571 0.717 0.595 0.710 0.639 0.476 0.655 0.626 0.507 

Fe2+ 1.564 1.266 1.577 1.267 1.559 1.613 1.543 1.559 1.611 
Cr 0.003 0.024 0.003 0.025 0.003 0.004 0.004 0.006 0.005 

Mn 0.060 0.012 0.067 0.012 0.063 0.061 0.061 0.062 0.068 

Mg 0.005 0.206 0.000 0.205 0.010 0.004 0.000 0.001 0.000 

Ca 0.010 0.003 0.003 0.003 0.007 0.019 0.006 0.008 0.007 

Na 0.002 0.004 0.002 0.002 0.005 0.003 0.000 0.000 0.002 

K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ba 0.000 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 

Zn 0.009 0.001 0.008 0.004 0.007 0.009 0.010 0.009 0.009 

V 0.011 0.029 0.010 0.028 0.005 0.017 0.015 0.013 0.012 

Ni 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Nb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Total 3.001 3.002 3.001 3.001 3.004 3.002 3.000 3.000 3.001 

titanomagnetites 2.336 2.252 2.336 2.259 2.399 2.337 2.340 2.330 2.354 

FeO (%) 48.113 40.376 48.491 40.291 46.703 49.589 47.385 48.069 49.173 

Fe2O3 (%) 19.529 25.408 20.322 25.101 21.282 16.276 22.364 21.453 17.203 

Total 94.975 93.845 95.731 93.669 93.279 94.811 95.602 95.889 94.706 
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Figure 3. a: Classification diagrams are used for clinopyroxene, with the adopted classification scheme adopted coming 
from Morimoto et al (1988) b: The  Plot of clinopyroxene compositions (Deer et al., 1992) on the pyroxene isotherm 
curves (Lindsley and Andersen, 1983). c: The ternary diagram illustrates that titanomagnetite is the predominant iron 
titanium oxide in JavaherDasht samples (After Droop, 1987). d: Feldspars are classified based on the end members of the 
NaAlSi3O8 (Albite, Ab)  CaAl2Si2O8 (Anorthite, An)  KAlSi3O8 (Orthoclase, Or) solid solution (after Deer et al., 1992; 
Gunduz et al, 2023 .e: Evaluation of Oxygen Fugacity in magnetite reveals that the samples from JavaherDasht fall into 
the HM category, indicating high fugacity (Andersen and Lindsley, 1985). f: We calculated the crystallization temperature 
and barometry of clinopyroxene phenocrysts using the method proposed by Putirka (2008). 
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the M2 site, though Morimoto et al. (1988) assumed that the M1 and M2 sites were a single M site because 
T, M1, and M2 sites are a function of temperature in pyroxenes (Yavuz, 2013). In MagMin_PT, a pyroxene 
formula is recalculated based on six oxygens according to the scheme of allocation of cations by Morimoto 
et al. (1988), and the estimation of Fe3+ is made using the following equation given by Droop (1987): 

F = 2X (1 T/S) 

Where T represents the ideal number of cations per formula unit, and S denotes the observed cation total 
per X oxygens, calculated assuming all iron to be Fe2+ (Figure. 3b). The results imply that the samples formed 
in three stages at temperatures ranging from 1000 C to 1200 C at low to medium pressures. A temperature 
range of 1000 C 1200 C was obtained for clinopyroxene crystallization from analyses plotted on a Wo En
Fs diagram (Lindsley and Andersen, 1983). In Figure 3b clinopyroxene thermometry can be observed.  

Pyroxene thermometry has proven to be a powerful tool for determining the temperature conditions under 
which clinopyroxene crystallized. We calculated the crystallization temperature of clinopyroxene phenocrysts 
using the equation proposed by Putirka (2008) (Figure. 3f) at estimated pressures ranging from 1 to 8 kbar. 
In this study, the trachybasalts and alkalibasalt rocks exhibit the highest formation temperature, 
approximately 1000 1200°C. Additionally, based on the approaches by Aoki and Shiba (1973) and Helz 
(1976), the pyroxenes in the study area span a wide range of pressures, typically averaging around 5 kbar 
(Figure. 3f). This suggests that their crystallization occurs while they are arrested during the magma ascent. 
It is believed that this temperature range is conducive to the crystallization and equilibrium of clinopyroxene 
crystals within a basaltic melt (Sisson and Grove, 1993).  

Based on barometric data, it is possible to estimate the depth of crystallization mineral balance or the depth 
of the magma chamber. In general, in the continental crust with a depth of less than 10-15 km for the upper 
crust, a depth of 10-15 to 20-25 km for the middle crust, and a depth of more than 20-25 km for the lower 
crust (Rudnick and Fountain, 1995). Assuming an average density of 2.8 grams per cubic centimeter for the 
continental crust, each kilobar of pressure is equal to a thickness of 3.7 kilometers (Rudnick and Fountain, 
1995). Therefore, the crystallization of some crystals that show a pressure of less than 2.5 kbar (samples Jd1 
and NL4) occurred at a depth of less than 10 km. This feature indicates a magma chamber in the upper crust 
(Chaussard and Amelung, 2014). On the other hand, some other crystals that shows a higher pressure equal 
to 2.5 to 7 kilobar (NL7, NL8, NL15) are considered to be close to 10 to 25 km deep. So we suggested that 
the magma chamber of the crystallization of our clinopyroxene is in the upper crust to middle crust.  

 

CONCLUSION 

Our samples fall into the high-Ti basalt category based on the following evidence: we observe both 
titanomagnetites and clinopyroxenes in the augite zone. These high-Ti basalts originate from an enriched 
and fertile asthenosphere mantle source form through the melting of a mantle plume that contains 
delaminated lower crust.  

The depth of magmatic chambers and clinopyroxene crystallization in the basaltic rocks of the northern 
Alborz is related to the middle to upper crust. The depth of the magma chambers is likely associated with 
the age of the  Shallow magmatic chambers, which 
are linked to thinner crusts (we suggest a crustal thickness of less than 25 km in our study area), are associated 
with extensional environments. From a tectonic perspective, the Cretaceous intraplate alkaline basalts in the 
northern Alborz area are probably connected to extensional tectonics, uplift, and a mantle hot spot plume 
due to an Intraplate volcanism. 
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The calculation results are shown on ternary diagrams for FeO Fe2O3 TiO2 in Fig3.c. Fe3+ separation 
is determined according to the equation of Droop (1987). 25 points of magnetite of JavaherDasht, have 
been studied, and the mean values of some points are listed in Table 3. The titanomagnetite series is 
the only opaque mineral present in the Cretaceous basalt samples from the study area. The composition 
of the magnetite (Mt)-ulvospinel (Usp) solid solution has been recalculated following the reference by 
Gunduz et al. (2023). The ternary diagram reveals that titanomagnetite is the predominant iron titanium 
oxide in JavaherDasht samples.  

The chemical composition of magnetite is Fe2+ (Fe3+) 2(O2-) 4. This indicates that magnetite contains 
both ferrous (divalent) and ferric (trivalent) iron, suggesting crystallization in an environment with 
intermediate levels of oxygen (Kesler et al, 2015). As a member of the inverse spinel group, magnetite 
can form solid solutions with similarly structured minerals, including ulvospinel (Fe2TiO4) and 
magnesioferrite (MgFe2O4) (Nesse, 2000). Titanomagnetite, also known as titaniferous magnetite, is a 
solid solution between magnetite and ulvospinel that crystallizes in many mafic igneous rocks. During 
cooling, titanomagnetite may undergo oxy-exsolution, resulting in ingrowths of magnetite and ilmenite 
(Nesse, 2000). Titanomagnetite is a mineral that is a solid solution of magnetite and ulvospinel, and is 
the primary source of remanent magnetization in most rocks. It is commonly found in high to very high 
magnetic susceptibility rocks, particularly igneous rocks, and can sometimes be found in an oxidized 
state in continental basalts and soils (Mogensen, 1946). 

 

Evaluation of Oxygen Fugacity in Magnetite 

Oxygen fugacity plays an important role in altering the liquidus temperature, melt and crystal composition, 
magmatic processes, crystallization sequence, and types of crystallized minerals (Moretti, 2005; France et al., 
2010). The compositions of coexisting ilmenite and magnetite have been extensively used as a 
thermobarometer because their compositions strongly depend on oxygen fugacity and the temperature at 
which they are equilibrated. Magnetite has been crucial in understanding the conditions under which rocks 
form (Stormer, 1983).  

In natural magmatic systems, several buffer reactions involving magnetite can be used to characterize the 
oxidation state of magma. These reactions include the hematite magnetite (HM), quartz fayalite magnetite 
(QFM), and magnetite wustite (MW) reactions (Gunduz et al., 2023). Magnetite reacts with oxygen to 
produce hematite, and this mineral pair forms a buffer that controls the oxidizing conditions (oxygen 
fugacity) of its environment. This buffer is known as the hematite-magnetite or HM buffer. At lower oxygen 
levels, magnetite can form a buffer with quartz and fayalite, referred to as the QFM buffer. Further reducing 
conditions lead to the formation of a buffer between magnetite and wustite, known as the MW buffer. The 
QFM and MW buffers have been widely used in laboratory experiments to study rock chemistry. Notably, 
the QFM buffer closely approximates the oxygen fugacity of most igneous rocks (Philpotts et al., 2009).  

We calculated the temperature (T) in degrees Celsius and oxygen fugacity (fO ) values, calibrated according 
to Andersen and Lindsley (1985) (Figure. 3e). The samples from JavaherDasht all fall into the HM category, 
indicating high fugacity (Figure. 3e) and temperatures ranging from 700°C to 800°C. Petrographic evidence 
from our samples also supports the observation of increased oxygen fugacity in the magma. 

 

Geothermometry and Barometry   

MagMin_PT is primarily designed mainly as a comprehensive geothermobarometry tool for igneous systems 
(Gunduz et al, 2023). It is a Microsoft® Excel© workbook specifically tailored for pyroxenes, whose general 
chemical formula is M2M1T2O6 (Gunduz et al, 2023). Pyroxenes are classified based on the occupancy of 
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Table 2. Representative microprobe analysis of plagioclases and alkalifeldspar in the northern Alborz basaltic rocks (oxides 
are in wt. % and elements are in apfu). Calculation is based on 8 oxygen atoms. 

Sample Jd1 Jd1 Jd1 NL4 NL4 NL4 NL5 NL5 NL5 
SiO2 57.506 41.101 65.626 60.408 53.172 52.882 52.976 56.489 58.918 
TiO2 0.064 0.025 0.05 0.019 0.048 0.021 0.071 0.034 0.087 
Al2O3 25.888 15.712 18.923 23.697 27.796 27.577 28.195 22.629 24.538 
FeO 0.367 10.258 0.723 0.347 0.652 0.643 0.756 0.324 0.503 
MnO 0.033 0.054 0.029 0 0 0.009 0 0.01 0 
MgO 0.036 18.315 0.273 0.017 0.118 0.156 0.166 0.048 0.005 
BaO 0.054 0.014 0.028 0.156 0 0.057 0.024 0.047 0.078 
CaO 7.689 0.989 0.604 6.189 12.349 12.216 10.615 1.531 6.59 
Na2O 5.993 1.116 5.531 7.443 4.016 4.2 4.986 11.945 6.927 
K2O 0.794 0.651 8.12 0.725 0.245 0.237 0.284 0.279 0.744 
SrO 0.116 0.065 0.004 0.289 0.11 0 0.19 0.143 0.156 

Total 98.54 95.00 99.91 99.29 98.50 98.00 98.90 95.00 98.99 
Si 10.518 10.961 11.852 10.912 9.845 9.817 9.761 10.393 10.732 
Ti 0.009 0.005 0.007 0.003 0.007 0.003 0.010 0.005 0.012 
Al 5.581 5.016 4.028 5.045 6.066 6.034 6.122 4.907 5.268 
Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Fe3+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Fe2+ 0.056 0.074 0.109 0.052 0.101 0.100 0.116 0.050 0.077 
Mn 0.005 0.000 0.004 0.000 0.000 0.001 0.000 0.002 0.000 
Mg 0.010 0.026 0.073 0.005 0.033 0.043 0.046 0.013 0.001 
Ca 1.507 1.046 0.117 1.198 2.450 2.430 2.095 0.302 1.286 
Ba 0.004 0.014 0.002 0.011 0.000 0.004 0.002 0.003 0.006 
Na 2.125 2.423 1.937 2.607 1.442 1.512 1.781 4.261 2.446 
K 0.185 0.434 1.871 0.167 0.058 0.056 0.067 0.065 0.173 

Total(cat) 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 
Total(oxy) 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 

Ab 55.674 62.077 49.351 65.634 36.505 37.816 45.168 92.064 62.641 
An 39.472 26.797 2.978 30.159 62.030 60.780 53.139 6.521 32.932 
Or 4.853 11.127 47.671 4.207 1.465 1.404 1.693 1.415 4.427 

Sample NL7 NL7 NL7 NL8 NL8 NL8 NL15 NL15 NL15 
SiO2 67.875 65.33 66.124 54.244 53.945 59.662 52.709 51.143 56.377 
TiO2 0.003 0 1.137 0.025 0.060 0.000 0.168 0.100 0.124 
Al2O3 19.92 20.57 19.335 28.049 28.539 24.484 28.782 29.780 26.519 
FeO 0.11 0.234 0.251 0.564 0.567 0.538 0.621 0.726 0.527 
MnO 0 0.005 0 0.000 0.005 0.006 0.018 0.044 0.004 
MgO 0 0.031 0.016 0.045 0.079 0.028 0.092 0.126 0.078 
BaO 0.026 0.199 0 0.000 0.000 0.083 0.000 0.007 0.005 
CaO 0.541 0.638 1.649 10.597 11.397 5.770 11.578 12.600 9.066 
Na2O 11.311 10.173 11.099 5.334 4.773 8.112 4.251 3.772 5.801 
K2O 0.326 1.159 0.134 0.302 0.267 0.748 0.315 0.249 0.715 
SrO 0.291 0.506 0.296 0.135 0.067 0.065 0.000 0.189 0.185 

Total 100 98.50 100 99.30 99.70 99.50 98.50 98.70 99.00 
Si 11.868 11.689 11.656 9.868 9.806 10.662 9.718 9.446 10.235 
Ti 0.000 0.000 0.151 0.003 0.008 0.000 0.023 0.014 0.017 
Al 4.105 4.338 4.017 6.014 6.114 5.157 6.254 6.483 5.674 
Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Fe3+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Fe2+ 0.016 0.035 0.037 0.086 0.086 0.080 0.096 0.112 0.080 
Mn 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.003 0.007 0.001 
Mg 0.000 0.008 0.004 0.012 0.021 0.007 0.025 0.035 0.021 
Ca 0.101 0.122 0.311 2.065 2.220 1.105 2.287 2.493 1.764 
Ba 0.002 0.014 0.000 0.000 0.000 0.006 0.000 0.001 0.000 
Na 3.835 3.529 3.793 1.881 1.682 2.811 1.520 1.351 2.042 
K 0.073 0.265 0.030 0.070 0.062 0.171 0.074 0.059 0.166 

Total(cat) 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 
Total(oxy) 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 

Ab 95.658 90.121 91.739 46.836 42.439 68.788 39.157 34.610 51.421 
An 2.528 3.123 7.532 51.419 55.999 27.038 58.934 63.887 44.409 
Or 1.814 6.756 0.729 1.745 1.562 4.174 1.909 1.503 4.170 
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Table 1. (Continue) 

Sample NL7 NL7 NL7 NL8 NL8 NL8 NL15 NL15 NL15 
SiO2 50.502 50.851 48.924 48.277 49.955 50.368 46.896 48.250 44.722 
TiO2 0.835 0.785 1.126 1.154 0.719 0.782 3.037 2.780 4.309 
Al2O3 3.582 3.489 4.975 4.599 2.634 2.659 5.670 5.984 7.447 
Cr2O3 0.443 0.442 0.215 0.539 0.057 0.083 0.077 0.064 0.097 
FeO 6.557 6.555 7.190 7.181 10.223 8.192 9.063 9.351 9.652 

MnO 0.117 0.144 0.115 0.124 0.259 0.174 0.163 0.127 0.181 
MgO 15.333 15.648 14.440 13.583 12.866 14.432 12.637 13.580 11.774 
CaO 21.145 21.026 21.435 20.487 20.421 20.785 21.027 19.126 20.699 

Na2O 0.316 0.314 0.337 0.361 0.430 0.333 0.441 0.573 0.546 
K2O 0.005 0.003 0.000 0.001 0.016 0.000 0.006 0.052 0.000 
V2O3 0.045 0.022 0.044 0.082 0.043 0.070 0.066 0.086 0.094 
NiO 0.000 0.042 0.012 0.044 0.000 0.000 0.000 0.020 0.018 
ZnO 0.038 0.062 0.008 0.000 0.000 0.089 0.000 0.058 0.000 

F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.088 0.000 0.000 0.036 0.048 
Total 98.92 99.38 98.82 96.43 97.71 97.97 99.80 99.99 99.59 

Si 1.881 1.884 1.828 1.857 1.915 1.908 1.772 1.799 1.690 
Al 0.119 0.116 0.172 0.143 0.085 0.092 0.228 0.201 0.310 

Sum T(IV) 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 
Ti 0.023 0.022 0.032 0.033 0.021 0.022 0.086 0.078 0.122 
Al 0.038 0.036 0.047 0.065 0.034 0.027 0.024 0.062 0.022 
Cr 0.013 0.013 0.006 0.016 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 

Fe3+ 0.045 0.046 0.080 0.022 0.040 0.042 0.062 0.025 0.080 
Fe2+ 0.129 0.125 0.118 0.180 0.260 0.188 0.199 0.222 0.198 
Mg 0.742 0.747 0.708 0.680 0.649 0.715 0.627 0.614 0.577 

Sum M1(VI) 0.990 0.989 0.991 0.997 1.005 0.997 1.000 1.002 1.002 
Fe2+ 0.031 0.033 0.027 0.029 0.028 0.030 0.026 0.045 0.027 
Mn 0.004 0.005 0.004 0.004 0.008 0.006 0.005 0.004 0.006 
Mg 0.109 0.117 0.097 0.098 0.087 0.100 0.085 0.141 0.087 
Ca 0.844 0.835 0.858 0.844 0.839 0.844 0.851 0.764 0.838 
Na 0.023 0.023 0.024 0.027 0.032 0.024 0.032 0.041 0.040 
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.002 0.000 

Sum M2 (VI) 1.010 1.011 1.009 1.003 0.995 1.003 1.000 0.998 0.998 
Total 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 

FeT/FeT+Mg 0.193 0.190 0.218 0.229 0.308 0.242 0.287 0.279 0.315 
Fe2+/Fe2++Mg 0.158 0.154 0.153 0.212 0.281 0.210 0.240 0.261 0.254 

Wo 44.425 43.882 45.472 45.535 44.104 43.980 46.027 42.202 46.395 
En 44.822 45.440 42.622 42.007 38.663 42.490 38.488 41.693 36.719 
Fs 10.753 10.678 11.906 12.458 17.234 13.530 15.485 16.105 16.886 

 

Magnetite 

Ilmenite and magnetite are generally termed as Fe Ti oxides with the idealised formula of FeTiO3 and 
Fe3O4, respectively. Two major solid-

Fe2O3 TiO2 system. The formulae for magnetite and ilmenite are calculated based 
on 4 and 3 oxygen atoms, respectively, in MagMin_PT (Gunduz et al, 2023).  
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elements are in apfu). Formula unit calculated on the basis of Pyroxen 6 oxygen atoms. 

Sample Jd1 Jd1 Jd1 NL4 NL4 NL4 NL5 NL5 NL5 
SiO2 48.443 47.427 49.493 48.929 48.541 49.322 50.714 49.480 49.534 
TiO2 1.679 1.965 1.268 2.097 1.916 1.254 1.049 1.259 0.917 

Al2O3 4.463 5.584 4.121 5.329 4.256 3.995 3.975 4.622 3.491 
Cr2O3 0.075 0.056 0.122 0.697 0.069 0.021 0.118 0.060 0.027 
FeO 9.364 9.367 8.693 6.988 9.255 9.450 7.883 9.438 11.039 

MnO 0.272 0.222 0.187 0.074 0.144 0.189 0.139 0.225 0.293 
MgO 12.792 12.541 13.292 14.792 13.380 13.275 14.635 13.495 13.544 
CaO 21.299 21.153 21.396 20.820 21.259 20.549 21.356 20.072 19.357 

Na2O 0.445 0.417 0.351 0.393 0.394 0.435 0.366 0.360 0.411 
K2O 0.002 0.006 0.000 0.001 0.004 0.000 0.003 0.000 0.004 
V2O3 0.063 0.105 0.081 0.065 0.064 0.060 0.054 0.048 0.024 
NiO 0.000 0.051 0.018 0.036 0.035 0.000 0.000 0.082 0.015 
ZnO 0.087 0.019 0.024 0.000 0.011 0.000 0.000 0.017 0.033 

F 0.000 0.176 0.000 0.000 0.087 0.038 0.089 0.000 0.049 
Total 98.98 99.09 99.5 99.90 99.42 98.59 99.90 99.16 98.74 

Si 1.831 1.794 1.863 1.806 1.825 1.866 1.871 1.861 1.877 
Al 0.169 0.206 0.137 0.194 0.175 0.134 0.129 0.139 0.123 

Sum T(IV) 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 
Ti 0.048 0.056 0.036 0.058 0.054 0.036 0.029 0.036 0.026 
Al 0.030 0.043 0.046 0.038 0.013 0.045 0.044 0.066 0.033 
Cr 0.002 0.002 0.004 0.020 0.002 0.001 0.003 0.002 0.001 

Fe3+ 0.075 0.080 0.041 0.047 0.081 0.049 0.049 0.025 0.068 
Fe2+ 0.199 0.192 0.208 0.134 0.184 0.220 0.165 0.235 0.241 
Mg 0.647 0.627 0.666 0.693 0.664 0.652 0.704 0.641 0.637 

Sum M1(VI) 1.000 1.000 1.000 0.991 0.998 1.002 0.995 1.005 1.006 
Fe2+ 0.023 0.025 0.025 0.034 0.026 0.030 0.029 0.037 0.041 
Mn 0.009 0.007 0.006 0.002 0.005 0.006 0.004 0.007 0.009 
Mg 0.074 0.080 0.080 0.121 0.086 0.097 0.101 0.116 0.128 
Ca 0.862 0.857 0.863 0.823 0.856 0.833 0.844 0.809 0.786 
Na 0.033 0.031 0.026 0.028 0.029 0.032 0.026 0.026 0.030 
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Sum M2 (VI) 1.000 1.000 1.000 1.009 1.002 0.998 1.005 0.995 0.994 
Total 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 

FeT/FeT+Mg 0.291 0.295 0.268 0.209 0.280 0.285 0.232 0.282 0.314 
Fe2+/Fe2++Mg 0.235 0.234 0.238 0.171 0.219 0.250 0.194 0.264 0.269 

Wo 45.896 46.071 45.840 44.434 45.136 44.291 44.612 43.431 41.345 
En 38.354 38.005 39.623 43.925 39.526 39.811 42.535 40.629 40.251 
Fs 15.750 15.924 14.537 11.641 15.338 15.898 12.853 15.941 18.404 
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Electron microprobe analyses of clinopyroxenes from 755 samples from the northern Alborz Cretaceous 
basalts reveal that their composition ranges between augite to diopside (Figure. 3a). Most of these 
clinopyroxenes are enriched in Ti (titanaugite) (Deer et al, 1992)  Augite is commonly associated with high 
Ti basalts (Golowin et al, 2017). The average TiO2 content in the clinopyroxenes varies from 0.51 to 4.309 
wt. %, corresponding to an average Al2O3 content of 1.52 to 5.90 wt. % (Table. 1). 

High-Ti basalts originate from an enriched and fertile asthenosphere mantle source (Hofmann, 1997; Hoang 
et al., 2016). These high-Ti basalts form through the melting of a mantle plume that contains recycled oceanic 
crust or delaminated lower crust (Spandler et al., 2008). These high-Ti basalts originate from an enriched and 
fertile asthenosphere mantle source form through the melting of a mantle plume that contains recycled 
oceanic crust or delaminated lower crust (Spandler et al., 2008). Hofmann (1997) suggests that plumes may 
originate from both the 660-km discontinuity and the core-mantle boundary. Small, short-lived plumes, 
which do not carry enrichment in primordial helium, are most likely to have a shallow origin. On the other 
hand, large, long-lived, helium-rich plumes especially those responsible for generating enormous volumes 
of oceanic or continental flood basalts are more likely to have emanated from the base of the lower mantle 
(Campbell et al., 1990; Hofmann, 1997; Hoang et al., 2016). 

 

Plagioclase and Alkali feldspar 

Microprobe analyses of 400 points of plagioclase megacrysts and 40 points of alkali feldspar from the 
northern Alborz basalts have been conducted. The mean values of microprobe analyses for plagioclases and 
alkali feldspar from the basaltic inclusions are listed in Table 2. Crystals were probed at several points 
between the core and rim. 

Feldspars are classified according to the end-members of the NaAlSi3O8 (albite, Ab)  CaAl2Si2O8 (anorthite, 
An)  KAlSi3O8 (orthoclase, Or) solid solution (following Deer et al., 1992; Gunduz et al, 2023 . 
Compositions between Ab and An are referred to as plagioclases while those between Ab and Or are 
considered alkali feldspars (Figure 3d). In this article, the feldspar formula is recalculated based on 8 oxygens 
atoms, allowing the Ab An Or components to be calculated and plotted in the feldspar ternary diagram. 

Feldspar classification, as plotted on an Ab An Or triangular diagram in Figure 3d, demonstrates how 
feldspar minerals are categorized based on their chemical composition. The sequence of minerals along the 
base of the triangle represents the solid solution series of plagioclase between albite and anorthite. Plagioclase 
exhibits pronounced normal zoning, and its composition shifts from bytownite to oligoclase in the ternary 
feldspar diagram (Figure. 3d). When grading from core to rim, the amount of bytownite (By) decreases 
significantly, while oligoclase (Olig) slightly increases (based on a formula considering 8 oxygen atoms).The 
alkali feldspar is characterized by core-to-rim compositions, with sanidine dominating (Figure. 3d). Due to 
its small crystal size, both the microphenocryst mantle and rim compositions overlap at the scale of the 
microprobe analysis.  

 

 

 

 

 

 

Table 1. Representative microprobe analysis of pyroxenes in the northern Alborz basaltic rocks (oxides are in wt. % and 
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Figure. 2: a: Idiomorphic clinopyroxene is observed in the alkalibasalt sample from JavaherDasht, which was used for EPMA. 
b: Automorphic-grained plagioclase from JavaherDasht was also used as a point for EPMA. c: The dominant texture in the 
trachybasalts of the JavaherDasht area is trachytic. Fig. 2d: Clinopyroxenes with a purple-brown border are found in the 
NarenjLengeh village, south of Lahijan. 

 

Preliminary classy cations construction of the Q-J diagram for our pyroxenes in the studied area. These 
pyroxenes are classified on the pyroxene quadrilateral Wo En-Fs diagram, with normalized Ca, Mg, and Fe 
(= Fe 2+ +Fe 3+ +Mn) atoms (Figure. 3a) (Morimoto and Kitamura, 1983; Morimoto et al, 1988). The 
composition ranges of the clinopyroxenes within the Ca-Mg-Fe quadrilateral are indicated in Figure 3a. 
Therefore, the Ca-Mg-Fe pyroxenes are defined based on symmetry and the relative amounts of Ca2Si206 

(Wo), Mg2Si2O6 (En), and Fe22 + Si2O6 (Fs) (Morimoto et al, 1988). In our studied amount of Wo and Fs 
and En falls within the following ranges: Wo 41/2-45/9, Fs 8/90-15/70, En 40/00-38/00.  
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Petrography 

Javaher Dasht:  

Alkali basalt: The most common texture in alkali basalt (basanite) in JavaherDasht is porphyritic and 
trachytic, featuring microlites and glass. Additionally, in these samples, epidote is observed as a 
secondary mineral resulting from the alteration of plagioclase. Automorphic-grained clinopyroxene and 
plagioclase (Figure. 2a-b) are observed, with some clinopyroxene mostly altered to iron oxide. The 
increase in iron oxide content in the sections indicates a high level of oxygen in the magma.  In these 
alkalibasalts, a glomeroporphyric texture is observed, indicating the accumulation of some phenocrysts 
such as pyroxene and plagioclase. 

South of Lahijan in NarenjLengeh village:  

Trachybasalt: Trachybasalt in NarenjLengeh is used to describe alkaline basaltic rocks that are 
intermediate between alkali basalts, tephrites, and trachyandesites in terms of composition (Girum et 
al., 2023). The dominant texture of these trachybasalts is trachytic (Best, 2003). The absence of 
phenocrysts in these samples suggests rapid magma ascent and high temperatures. The matrix has 
undergone some flow (Figure. 2c). Trachybasalt samples exhibit severe alteration and secondary 
mineralization, including carbonate and chlorite. Sanidine is present in the trachybasalt matrix, which 
flows in a specific direction. 

Alkalibasalts: The dominant texture of alkalibasalts (basanite) in the NarenjLengeh region is intersertal. 
The space between the plagioclase crystals is filled with secondary minerals, including chlorite and 
calcite, in these samples. Within this matrix, pyroxene minerals exhibit different interference colors, 
especially purple (purple clinopyroxene, corresponding to the color of titanaugite), along with olivine. 
Some clinopyroxenes display a purple-brown border, formed due to the addition of aluminum (Al) and 
titanium (Ti) resulting from pressure reduction and depth (Figure. 2d) (Jung, 2003).  

Most of the basanite samples contain the secondary mineral calcite, which may contribute to their 
resistance within the magma chamber. Epidote is also observed as a secondary mineral resulting from 
the alteration of plagioclase. Due to the high temperature of the magma and an increase in oxygen (O2), 
olivine and pyroxene in the alkalibasalts (basanite) of NarenjLengeh have altered into iddingsite (a red 
pseudo-mineral containing trivalent iron oxide) (Morse, 1980). This texture could be indicative of crystal 
fractionation. Similar to this texture, Hawaiian alkali basalts, such as the Hualalai volcanic rocks (Kaula 
et al., 1981), exhibit glomerocrysts of clinopyroxene-plagioclase and microphenocrysts of clinopyroxene 
against a background of olivine, plagioclase, clinopyroxene, and titanomagnetite. Additionally, 
chromium spinel is the first crystallized phase in the liquid. In the alkaline types of Hualalai volcano 
basalts studied by Kaula, the crystallization process may be similar to our study area.  

 
 
Chemistry of Minerals 

Clinopyroxene 

Microprobe analyses of clinopyroxene megacrysts from the northern Alborz basalts have been 
conducted. The mean values of microprobe analyses from the basaltic inclusions are listed in Table 1. 
Crystals were probed at several points between the core and rim.  
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A total of 1220 points were analyzed. The mean values of results from this analysis are provided in 
Tables 1-3.  

We have utilized MagMin_PT for calculating our data. MagMin_PT is a Microsoft® Excel© workbook 
specifically designed to meet the needs and demands of researchers working with mineral compositional 
data and the geothermobarometry of magmatic rocks (Gunduz et al., 2023).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1: a: Location of the studied area (modified from the structural map of the National Geoscience Database of Iran, 
NGDIR; http://www.ngdir.ir, modified by Teknik et al., 2017). Fig. 1b: Basaltic rocks in the JavaherDasht region. Simplified 
geological map of JavaherDasht (based on the Javaherdeh 1:100,000 geological map created by Baharfiruzi et al., 2003). Fig. 
1c: Simplified geological map of the southern Lahijan area, which contains volcanic rocks from the Cretaceous period 
(modified from the 1:250,000 geological map of Ghazvin-Rasht created by Annells et al., 1975). 
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eruptions occurred locally in the northern parts of the Alborz (Stocklin, 1974). The Cretaceous system 
in Iran is characterized by marine sediments that cover most of the country. This system includes deep 
marine sediments, diabase pillow lavas, and continental slope sediments (Berberian and King, 1981).  

The Mesozoic begins with the sedimentation of carbonate-clastic facies in the continental margin basins. 
Towards the end of the Triassic, it transitions to clastic facies and turbidites of the Shamshek complex 
and its time-equivalent facies. Alkaline lavas and pyroclastics, along with Jurassic turbidite facies, 
indicate the onset of a shear-tension system during this period. This system reached its peak of 
formation in the Late Cretaceous, marked by the appearance of sedimentary layers from divergent 
(alkaline) volcanoes in the northern western Alborz (Nazari et al., 2004). Upper Cretaceous magmatic 
activity, characterized by alkaline features and signs of an intracontinental tectonic environment, has 
been reported mainly around Chalus, Amol, Lahijan, Javaher Dasht, and other areas (Aghazadeh, 2002; 
Haghnazar et al., 2009; Haghani et al., 2012; Haghnazar et al., 2015; Doroozi et al., 2015; Doroozi et 
al., 2016; Taki, 2016; Akmali, 2016; Haghnazar et al., 2016; Arghaee, 2017; Moradi, 2017; Delavari et 
al., 2018; Amani et al., 2020; Arghaee, et al. 2024). Finally, in the late Cretaceous, the Laramide orogenic 
phase terminated the rifting extensional system and volcanism (Masoudi and Doroozi, 2014; Doroozi 
et al., 2015; Haghnazar et al., 2015; Arghaee, 2024). 

 

Geological Setting  

The Alborz Mountain range extends from Azerbaijan in the northwest to Khorasan in the northeast 
(Jackson et al. 2002; Zanchi et al. 2006; Sheikholeslami et al., 2013; Malaekeh et al., 2021(. Alborz's 
structural zone is classified as Western, Central, and Eastern, which is limited to the west-central and 
eastern Alborz Mountains. The studied areas are located in the northern Alborz, which is part of the 
Central Alborz zone. This zone is the main part of the Alborz Mountains of northern Iran, determined 
as a part of the Alpine-Himalayan orogenic belt's northern margin (Zanchi et al. 2006; Malaekeh et al., 
2021). The study samples are situated within the Alborz structural zone (Figure. 1a). The present paper 
focuses on the mineral chemistry of Cretaceous basalts in two different regions of northern Alborz, 
which have large outcrops of Cretaceous volcanic rocks. The two study areas are as follows (Figure. 
1a): 

1) The basalts in the JavaherDasht area. JavaherDasht is a village in the Siahkalrud rural district with  
considerable outcrops in the northern part of the Alborz Mountains in the east of Gilan province. It is 
located on the Javaherdeh map (Baharfiruzi et al., 2003) (Figure. 1b).  

2) The volcanic rocks in the south of Lahijan, specifically in NarenjLengeh village in the west of Gilan 
province, are part of the northern Alborz region. These rocks have been identified on the Qazvin-Rasht 
geological map (Annells et al., 1985) (Figure. 1c). 

 

Methods  

75 rock samples were selected from Cretaceous basalts and associated volcanic rocks in two regions, in 
the northern Alborz. These samples were collected from the geological field, with 6 of them chosen for 
polished section study at the University of Aveiro in Portugal. Regarding the rocks in the area, 6 specific 
rock types were selected, including Alkali Basalts (Basanite, Tephrite), and Trachybasalt. These 6 
polished section samples were chosen for electron microprobe analysis of their magnetite, 
clinopyroxene, plagioclase, and alkali feldspar minerals. Microchemical analyses of minerals were 
conducted at the faculty of sciences of the University of Lisbon. 
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interlayered limestones and pillow lava structures, indicates that the volcanic rocks erupted in a 
submarine environment. She designates her study area as late Cretaceous due to the presence of 
planktonic microfossils in the calcareous units. Most volcanic samples belong to the transit ional 
magmatic series, while trachyte falls within the alkaline series. The enrichment of Light Rare Earth 
Elements (LREEs) relative to Heavy Rare Earth Elements (HREEs) in her samples may be attributed 
to two factors: low (~2.5%) partial melting of the mantle source and/or contamination of magma by 
crustal components. Consequently, she suggests that Cretaceous magmatism in the western Alborz zone 
may be linked to intercontinental rifts, where transitional basaltic magma from a Mid-Ocean Ridge 
Basalt (MORB) source (or depleted mantle) became contaminated with lower and middle continental 
crust. The studied samples are situated within intraplate basaltic rocks and exhibit similarities to 
Ethiopian rift basalts. 

Arghaee (2017), based on geochemical analysis fo
volcanic rocks in southern Amol (the northern Alborz) represent intraplate alkaline magma. She posits 
that alkaline volcanism occurred when the parent magma was stored in a magmatic chamber. Fractional 
crystallization played a role in this area, resulting in the formation of intermediate compounds such as 
trachyte. The consistent ratios of compatible elements and the La/Zr, and Ce/Zr ratios in her samples 
indicate that fractional crystallization was more pronounced in the alkaline magma of the Amol region. 
In a study by Delavari et al. (2018) in the Kojid area, located south of Lahijan in the northern Alborz, 
various geothermal barometric methods applied to clinopyroxene and plagioclase in Cretaceous basalts 
show good correlation. Thermometric calculations yielded temperatures in the range of 1100°C to 
1250°C, consistent with temperatures of basic melts. Furthermore, clinopyroxene and plagioclase 
barometry of phenocrysts (4 to 8 kbar) and interstitial phases (<5 kbar) respectively correlate with mid 
to lower and upper crustal depths. The authors suggest that, based on clinopyroxene chemistry, the 
composition of the melts corresponds to alkaline basalts formed in an intraplate (intracontinental rift) 
volcanism setting. 

 

Material and Methods 

Regional geology 

The Alborz Mountains are a geological structural zone in the north of Iran, considered part of the 
northern margin of the Alpine Himalayan orogenic belt (Figure. 1a). The Alborz block is connected to 
the Caucasus Mountains in the northwest and is bounded by the Hindu Kush Mountains in the east 
(Zanchi et al., 2006). It was once part of the Gondwana plate during the early Paleozoic era. Comprising 
mainly platform-type lithofacies from the Neoproterozoic to the Quaternary age, the Alborz range is 
limited by the Caspian depression in the north and Central Iran in the south (Ghorbani, 2021). During 
the Ordovician to Silurian periods, the Alborz separated from Gondwana and eventually collided with 
the Eurasia plate in the Triassic (Alavi, 1991; Stampfli, 2000). Therefore, the Alborz can be considered 
an active mountain belt resulting from the collision between the Gondwana and Eurasia plates during 
the Triassic (Stocklin, 1974; Berberian and King, 1981; Sengor et al., 1988; Sengor, 1990; Stampfli et al., 
1991; Sengor and Natalin, 1996; Guest et al., 2006). The Alborz is characterized by the dominance of 
platform-type sediments, including limestone and clastic rocks. Rock units from the Precambrian to the 
Quaternary have been identified, with some hiatuses and unconformities in the Paleozoic and Mesozoic 
(Ghorbani, 2021). 

Volcanic activities during the Paleozoic and early Mesozoic in the Alborz were insignificant (Stocklin, 
1974). However, in contrast, Upper Cretaceous volcanic rocks are widespread in Iran, particularly in 
the northern Alborz (Aghanbati, 2013). During the Cretaceous period, significant submarine volcanic 
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INTRODUCTION 

Cretaceous volcanic rocks are widely developed in two structural zones of Iran: in the northwest of the 
Sanandaj-Sirjan structural zone and the Alborz structure zone specifically in the northern Alborz 
(Ghorbani, 2021). Basaltic intraplate volcanism is abundant both in ocean basins and on continents, 
occurring throughout all geologic times. However, the cause for the generation of many intraplate 
volcanic provinces remains poorly understood (Krienitz et al., 2009). Expansive spatially and across 
geologic time, this phenomenon is complex due to both its causative magmatic processes and its 

current study aims to fill this gap by studying mineral chemistry in two different regions of the northern 
Alborz that have large outcrops of Cretaceous volcanic rocks. 

Many researchers have studied the dynamic evolution of the northern Alborz Cretaceous basalts and 
other volcanic rocks. According to most reports from our study areas, Cretaceous volcanic rocks in the 
northern Alborz belong to continental intraplate alkaline volcanism and are associated in space and time 
with extensional tectonics, specifically with rifting events (Aghazadeh, 2002; Haghnazar et al.,2008 
Haghnazar and Malakotian, 2009; Haghnazar, 2009; Haghnazar et al., 2009; Haghnazar, 2011; 
Haghnazar et al., 2011; Haghnazar, 2012; Haghani and Taki, 2012; Abdi et al., 2014; Doroozi; 2014; 
Haghnazar et al., 2015; Doroozi et al., 2015; Akmali, 2016; Haghnazar et al., 2016; Doroozi et al., 2016; 
Arghaee, 2017; Moradi, 2017; Taki, 2017; Delavari et al., 2018; Jafari Sough et al., 2018; Amani et al., 
2020; Arghaee and Ghorbani, 2021; Amani et al., 2021; Arghaee and Ghorbani, 2022; Arghaee, 2024). 
Additionally, some researchers believe that the high volume of Late-Cretaceous volcanics in the 
northern Alborz is probably related to a significant mantle thermal perturbation associated with 
asthenosphere upwelling and plume activity (Arghaee, 2017; Delavari et al., 2018; Namvar, 2018; 
Arghaee et al, 2024).  

Haghnazar (2009) conducted a study on the JavaherDasht area as part of his PhD thesis. According to 
his research, the JavaherDasht Basalts exhibit a compositional range from olivine basalts to quartz 
basaltic andesites. The investigation involved analyzing the incompatibility element patterns and 
comparing the data with the crustal range. Additionally, the study explored the isotopic ratios 
143Nd/144Nd and 87Sr/86Sr, which revealed that these basalts are associated with intra-continental 
rift magmatism. Furthermore, the study indicates that the basalts formed at depths of less than 60 km 
under pressures ranging from 15 to 20 kbar. In a separate work, Haghnazar et al. (2015) investigated 
cretaceous pillow basalts in the northern part of the Alborz Mountains, located in the east of Gilan 
province (north of Iran). Their research revealed that the pillow lavas primarily consist of olivine basalts.  
Geochemically, these rocks exhibit transitional or alkali series characteristics and show evidence of 
crustal contamination. When plotted on tectonic setting diagrams, the pillow lavas align with the terrain 
of intra-continental rift basalts and are comparable to the transitional Ethiopian rift basalts.  
Geochemical analyses suggest that the pillow basalts derive from a spinel-lherzolite mantle source and 
originated at depths of less than 60 km, with less than 15% partial melting.  

Doroozi et al. (2015) propose that Cretaceous basalts in the south Marzanabad area, located in the 
northern part of the central Alborz, are associated with an extensional rift basin that originated during 
the Cretaceous period. Based on Rare Earth Element (REE) data from the south Marzanabad region, 
they believe that alkaline volcanism occurred due to the extension and partial melting of the 
asthenospheric mantle within the rift basin. The presence of magmatic chambers along the ascent path 
of magma could lead to crystal fractionation. 
petrology of Cretaceous volcano-sedimentary rocks in the NatashKuh district, situated in the eastern 
Deylaman area of eastern Gilan. Her study area, known as NatashKuh, lies approximately 43 km south 
of Syahkal City (near Lahijan City, where our samples are located). Field evidence, particularly 
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Abstract

Cretaceous basaltic rocks are widely developed in the northern Alborz in northern Iran. The 
study area consists of JavaherDasht area in the east of Gilan province and NarenjLengeh village 
in the south of Lahijan in the west of Gilan province. In this paper, we present new geochemical 
data from electron microprobe analysis (EPMA) of clinopyroxene, magnetite, plagioclase, and 
alkali feldspar in Cretaceous basaltic rocks from the northern Alborz region of Iran. Electron 
microprobe analyses of clinopyroxenes from the northern Alborz Cretaceous basalts reveal that 
their composition ranges between augite to diopside. Most of these clinopyroxenes are enriched 
in Ti. Augite is commonly associated with high Ti basalts. Based on the Geothermometery and 
Barometry of cl
ranging from 1 to 8 kbar were obtained for clinopyroxene crystallization. We suggested that the 
magma chamber is in the upper crust to the middle crust for their crystallization. Plagioclase 
exhibits pronounced normal zoning and its composition shifts from bytownite to oligoclase in 
the ternary feldspar diagram. Core-to-rim compositions, with sanidine dominating characterize 
the alkali feldspar. Titanomagnetite is the predominant iron titanium oxide in JavaherDasht 
samples, indicating they were formed under elevated temperatures. The titanomagnetite from 
the JavaherDasht area all fall into the HM category, indicating high fugacity and temperatures 
ranging from 700°C to 800°C. Petrographic evidence from our samples also supports the 
observation of increased oxygen fugacity in the magma. Mineral compositional data and the 
geothermobarometry of basaltic rocks of the northern Alborz represent extensional tectonics 
during the Cretaceous.
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